UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docent
230669 - MEMS - Sistemes Microelectromecanics

Ultima modificacié: 25/05/2023
Unitat responsable: Escola Técnica Superior d'Enginyeria de Telecomunicacié de Barcelona
Unitat que imparteix: 710 - EEL - Departament d'Enginyeria Electronica.

Titulacio: MASTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA ELECTRONICA (Pla 2013). (Assignatura optativa).
MASTER UNIVERSITARI EN TECNOLOGIES AVANCADES DE TELECOMUNICACIO (Pla 2019). (Assignatura
optativa).
MASTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA ELECTRONICA (Pla 2022). (Assignatura optativa).

Curs: 2023 Crédits ECTS: 5.0 Idiomes: Angles
PROFESSORAT
Professorat responsable: Consultar aqui / See here:

https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/respon
sables-assignatura

Altres: Consultar aqui / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/profess

orat-assignat-idioma

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Transversals:
1. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicio, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

2. TERCERA LLENGUA: Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i en consonancia amb
les necessitats que tindran els titulats i titulades.

METODOLOGIES DOCENTS

- Classes de teoria

- Classes d'aplicacio

- Treball individual (a distancia)

- Exercicis

- Prova llarga de respostes (Examen Final)

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura:

Comprendre els principis generals i les eines dels sistemes i dispositius microelectromecanics i les seves aplicacions.
Resultats d'aprenentatge de I'assignatura:

- Capacitat independent per proposar, planificar i desenvolupar dispositius i aplicacions MEMS

- Capacitat per comprendre problemes multidomini: térmics, fluidics, mecanics i eléctrics
- Capacitat per dissenyar un procés de fabricacié dun dispositiu MEMS
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 39,0 31.20
Hores aprenentatge autonom 86,0 68.80

Dedicacio total: 125 h

CONTINGUTS

(CAT) 1. Introducci6 als MEMS

Descripcio:
- Introduccid als MEMS, exemples, aplicacions.

- Visio general del disseny de dispositivos MEMS y dels procesos de la seva fabricacio.

Dedicacioé: 2h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 1h

(CAT) 2. Escalat de forces

Descripcio:
- Escalat de les forces en dimensions microscopiques.
- Exemples

Dedicacio: 5h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 4h

(CAT) 3. Elasticitat

Descripcio:

- Tensid i deformacio.

- Propietats mecaniques dels principals materials
- Equacié de barra (Beam equation)

- Membranes

- Flexures

Dedicacio: 16h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 12h

(CAT) 4. Piezoresisténcia i piezoelectricitat.

Descripcio:
- Piezoresistencies i coeficients piezoeléctrics
- Sensors de presio bassats en piezoresistencies

Dedicacié: 18h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 12h
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(CAT) 5. Actuacio i mesura electrostatiques

Descripcio:
- Forca electrostatica
- Pull-in i pull-out

- Actuators interdigitats "Comb" i capacitat diferencial

Dedicaci6: 16h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 12h

(CAT) 6. Ressonadors

Descripcio:

- Model de ressonador
- Circuit equivalent

- Aplicacions

Dedicacié: 14h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 10h

(CAT) 7. Sensors inercials

Descripcio:
- Acelerémetres
- Giroscopes

Dedicacié: 15h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 11h

(CAT) 8. Microfluidica i electrocinética

Descripcio:

- Cabal impulsat per pressio

- Flux electrocinétic

- Autoensamblatge de nanoparticules
- Dielectroforesi

Dedicacié: 11h
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 6h

(CAT) 9. RF-MEMS

Descripcio:
RF-MEMS

Dedicacié: 11h
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 6h
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(CAT) 10. Procesos de fabricacion MEMS

Descripcio:

- Micromecanitzat de volum

- Micromecanitzat de superficie
- Serveis de fabricacio

Dedicaci6: 18h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 12h

ACTIVITATS

(CAT) TREBALL DE TEMA
Descripcio:
Treball curt de recerca bibliogafica en un tema d'interés de I'alumne. Realiztazié d'un resum en format de revista técnica i breu

presentacién a l'aula.

Dedicacié: 6h
Aprenentatge autonom: 6h

(CAT) EXTENDED ANSWER TEST

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Assisténcia a classe 10%

Entregables: 40%

.., Problemes resolts a partir de la col-leccié d'exercicis i examens
.., Coneixement del mén dels MEMS

Projecte (treball de investigacio, escritura d'un paper i ppt) 50%

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Castafier Mufioz, Luis. Understanding MEMS : principles and applications [en linia]. Chichester: Wiley, [2016] [Consulta:
07/06/2021]. Disponible a: https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=4183022. ISBN
9781119055426.

- Pozar, David M. Microwave engineering [en linia]. 4th ed. Hoboken: Wiley, 2012 [Consulta: 07/06/2021]. Disponible a:
https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=2064708. ISBN 9780470631553.

- Senturia, S.D. Microsystem design [en linia]. Boston: Kluwer Academoc, 2001 [Consulta: 21/05/2020]. Disponible a:

http://link.springer.com/book/10.1007/b117574. ISBN 0792372468.
- Liu, C. Foundations of MEMS. 2nd ed. Essex: Pearson Education Limited, 2012. ISBN 9780273752240.

RECURSOS

Material audiovisual:
- Exemples. Recurs
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Enllag web:
- Transparencies. Recurs
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