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PROFESSORAT
Professorat responsable: Consultar aqui / See here:

https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/respon
sables-assignatura

Altres: Consultar aqui / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/profess

orat-assignat-idioma

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Transversals:
1. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

2. TERCERA LLENGUA: Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i en consonancia amb
les necessitats que tindran els titulats i titulades.

METODOLOGIES DOCENTS

- Classes teoriques

- Classes d'aplicacio

- Treball en grup (a distancia)

- Treball individual (a distancia)
- Exercicis

- Presentacions orals

- Altres activitats
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura:

L'objectiu del curs és introduir diverses técniques de control avancades i aplicar-les al control de processament d'energia involucrat en
sistemes d'energia renovable.

Resultats d'aprenentatge de I'assignatura:

- Capacitat per descriure les eines adequades que condueixin als models dinamics dels processadors de poténcia implicats en la
conversi6 denergia fotovoltaica i eodlica en energia eléctrica.

- Capacitat per analitzar els problemes de control relacionats amb les conversions denergia fotovoltaica i edlica en diferents escenaris
de processament denergia (sistemes autonoms, sistemes connectats a la xarxa, etc.)

- Capacitat per aplicar diverses técniques de control no lineal (retroalimentacio no lineal per a linealitzacié global, técniques de balang
denergia (passivitat), tecniques basades en sistemes destructura variable (control de manera lliscant) i control diftis) per resoldre els
problemes de control involucrats en la conversié d'energia fotovoltaica i eolica sistemes

- Capacitat per comparar les prestacions dels controladors avancgats amb les resultants dels classics. Aquesta comparacié conduira a
establir diversos criteris per a la seleccié dels controladors més adients.

- Capacitat per desenvolupar técniques de disseny, analisi i avaluacié de sistemes electronics en aplicacions com lautomatitzacio,
aeroespacial, distribucid i generacié d'energia, electronica de consum, biomedicina, etc.

- Capacitat per analitzar, dissenyar i avaluar sistemes electronics de control de poténcia i conversié d'energia.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 39,0 31.20
Hores aprenentatge autonom 86,0 68.80

Dedicaci6 total: 125 h

CONTINGUTS

1. Conversio de poténcia en sistemes denergies renovables. Requisits de control.

Descripcio:
- Fonts d'energia renovables.
- Conversi6 d'energia implicada en sistemes d'energies renovables

Dedicacié: 9h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 6h

2. Tecniques de control no lineal en electronica de poténcia

Descripcio:

- Comportament dinamic dels sistemes de conversié de poténcia commutada. Problemes de modelitzacié i control.

- Models dinamics espai-estat. Definicions: variables d'estat, espai-estat, punts d'equilibri. Aplicacié als convertidors commutats
basics.

- Criteris d'estabilitat de Lyapunov: estabilitat local i global.

- Control de sistemes d'estructura variable. ("Control del mode lliscant™)

- Control difuso per a convertidors de poténcia commutada.

- Control basat en la passivitat

Dedicacié: 67h
Grup gran/Teoria: 21h
Aprenentatge autonom: 46h

Data: 08/02/2023 Pagina: 2/ 4



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

3. Disseny avancat de controladors per a sistemes de conversio fotovoltaica

Descripcio:

- Escenaris de conversio6 d'energia: elements de conversio d'energia implicats en sistemes fotovoltaics autonoms i connectats a la
xarxa.

- Modelitzacié de la cadena de conversid d'energia en sistemes fotovoltaics.

- Objectius de control en sistemes fotovoltaics.

- Seguiment del punt de maxima potencia (MPPT) de les matrius fotovoltaiques.

- Factors de qualitat en sistemes fotovoltaics connectats a la xarxa. Inversors i sistemes modulars.
- Reguladors de tensid, bateries i carregadors de bateries.

- Disseny de controladors:

- Disseny de control basat en técniques lineals.

- Disseny de control basat en técniques avangades no lineals.

Dedicacié: 49h
Grup gran/Teoria: 15h
Aprenentatge autonom: 34h

ACTIVITATS

(CAT) EXERCISES

(CAT) ORAL PRESENTATION

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Treball individual: del 20% al 40%
Treball en grup: del 60% al 80%

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Fundamentos, dimensionado y aplicaciones de la energia solar fotovoltaica. [ed. act.]. Madrid: Ministerio de Ciencia y Tecnologia :
Ciemat, 2006. ISBN 8478345140.

Complementaria:

- Utkin, V.I.; Guldner, J.; Shi, J. Sliding mode control in electro-mechanical systems. 2nd ed. Boca Raton, FL: CRC Press, 2009. ISBN
9781420065602.

- Khalil, H.K. Nonlinear systems. 3rd ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice-Hall, 2014. ISBN 9781292039213.

- Sabanovic, A.; Fridman, L.M.; Spurgeon, S. (eds.). Variable structure systems: from principles to implementation. London: IEE
Control Series, 2004. ISBN 0-86341-350-1.

- Driankov, D.; Hellendoorn, H.; Reinfrank, M. An introduction to fuzzy control. 2nd ed. Berlin: Springer Verlag, 1996. ISBN
3540606912.

- Wang, L.X. A Course in fuzzy systems and control. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 1997. ISBN 0135408822.

- Passino, K. M.; Yurkovitch, S. Fuzzy control. Menlo Park: Addison Wesley, 1998. ISBN 020118074X.

- Ortega, R.; Loria, A.; Nicklasson, P. J.; Sira-Ramirez, H. Passivity-based control of Euler-Lagrange systems: mechanical, electrical
and electromechanical applications. London: Springer-Verlag, 1998. ISBN 1852330163.

- van derSchaft, A.J. L2-gain and passivity techniques in nonlinear control [en linia]. 3rd ed. Cham: Springer, 2017 [Consulta:
13/05/2020]. Disponible a: http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-49992-5. ISBN 9783319499925.

- Strong, S.J.; Scheller, W.G. The solar electric house: energy for the environmentally-responsive, energy-independent home. Still
River, Massachusetts: Sustainability Press, 1993. ISBN 0-9637383-2-1.
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- Lorenzo, E. [et al.]. Solar electricity : engineering of photovoltaic systems. Madrid: Polytechnic University of Madrid, Institute of
Solar Energy, 1994. ISBN 84-86505-55-0.

- McEvoy, A.; Markvart, T.; Castafier, L. (eds.). Practical handbook of photovoltaics: fundamentals and applications. 2nd ed.
Amsterdam: Academic Press, 2011. ISBN 9780123859341.

- Erickson, R.W.; Maksimovic, D. Fundamentals of power electronics [en linia]. 2nd ed. Dordrecht: Kluwer Academic Publishers, 2001
[Consulta: 11/02/2015]. Disponible a: http://link.springer.com/book/10.1007/b100747/page/1. ISBN 0792372700.

RECURSOS

Altres recursos:
Transparencies de curs. Articles cientifics
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