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Guia docent
230850 - CPC - Fenòmens Crítics i  Complexitat

Última modificació: 14/12/2023
Unitat responsable: Escola Tècnica Superior d'Enginyeria de Telecomunicació de Barcelona
Unitat que imparteix: 748 - FIS - Departament de Física.

Titulació: MÀSTER UNIVERSITARI EN FÍSICA PER A L'ENGINYERIA (Pla 2018). (Assignatura obligatòria).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 5.0 Idiomes: Català, Castellà, Anglès

PROFESSORAT

Professorat responsable: Consultar aquí / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/respon
sables-assignatura

Altres: Consultar aquí / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/profess
orat-assignat-idioma

CAPACITATS PRÈVIES

- Ecuacions diferencials
- Fonaments de Probabilitat i Estadística
- Fonaments de Física Estadística poden ser útils, però no obligatoris

REQUISITS

Cap

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Bàsiques:
CB7. Que els estudiants sàpiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolució de problemes en entorns nous o
poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relatius al seu camp d'estudi.

METODOLOGIES DOCENTS

A les sessions de classe s'exposen els conceptes principals i els resultats més importants, amb diversos exemples que ajuden a la
seva comprensió. Amb certa periodicitat els estudiants exposen a classe exercicis o temes que s'els han estat plantejats amb
antelació.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Familiaritzar-se amb la fenomenologia i tècniques d'anàlisi dels fenòmens crítics.
Conèixer i poder aplicar a sistemes físics les tècniques d'anàlisi de la teoria de bifurcacions.
Familiaritzar-se amb la modelització de sistemes multidisciplinars amb comportament estocàstic.
Ser capaç d'aplicar les tècniques de processos estocàstics a sistemes senzills.
Familiaritzar-se amb els sistemes de xarxes complexes, i ser capaç de caracteritzar-les.

https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/responsables-assignatura
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/responsables-assignatura
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/professorat-assignat-idioma
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/professorat-assignat-idioma
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HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores aprenentatge autònom 81,0 62.79

Hores grup gran 48,0 37.21

Dedicació total: 129 h

CONTINGUTS

Sistemes dinàmics

Descripció:
Fluxos i maps
Bifurcacions
Formes Normals
Sistemes conservatius
Bifurcations locals y globals
Caos
Formació de patrons

Objectius específics:
Familiaritzar-se amb les eines dels Sistemes Dinàmics per l'anàlisi dels sistemes complexos

Activitats vinculades:
Presentació d'exercicis escrits

Dedicació: 31h 15m
Grup gran/Teoria: 10h
Activitats dirigides: 6h 15m
Aprenentatge autònom: 15h

Processos estocàstics

Descripció:
Introducció als processos estocàstics
Processos de Markov
Equacions diferencials estocàstiques
Temps de primer pas i de relaxació
Sistemes amb dependència espacial

Objectius específics:
Familiaritzar-se amb les tècniques dels processos estocàstics per l'anàlisi de la dinàmica de diferents sistemes

Activitats vinculades:
Presentació d'exercicis escrits

Dedicació: 31h 15m
Grup gran/Teoria: 10h
Activitats dirigides: 6h 15m
Aprenentatge autònom: 15h
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Fenòmens crítics de no-equilibri

Descripció:
Introducció als fenòmens crítics d'equilibri
Sistemes de no-equilibri
Percolació
Transicions de fase d'estats absorbents
Altres exemples de sistemes de no-equilibri

Objectius específics:
Familiaritzar-se amb diferents fenòmens crítics de no-equilibri i amb la seva anàlisi

Activitats vinculades:
Presentación de ejercicios escritos

Dedicació: 31h 15m
Grup gran/Teoria: 10h
Activitats dirigides: 6h 15m
Aprenentatge autònom: 15h

Xarxes complexes

Descripció:
Introducció a les xarxes complexes
Estructura a gran escala de xarxes complexes
Processos dinàmicos en xarxes complexes
Models de xarxes

Objectius específics:
Familiaritzar-se amb els sistemes de xarxes complexes, i ser capaç de caracteritzar-les.

Activitats vinculades:
Presentació d'exercicis escrits

Dedicació: 31h 15m
Grup gran/Teoria: 10h
Activitats dirigides: 6h 15m
Aprenentatge autònom: 15h

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

La qualificació constarà de exercicis escrits (PE),
i de presentació de treballs i intervencions a classe (TC).
La qualificació final vindrà donada per: 0.70*PE+0.30*TC
No hi han actes d'avaluació reavaluables.

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

No aplica
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Bàsica:
- Livi, R.; Politi, P. Nonequilibrium Statistical Physics: A Modern Perspective. Cambridge: Cambridge University Press, 2017. ISBN
9781107049543.
- Menczer, F.; Fortunato, S.; Davis, C.A. A first course in network science. Cambridge University Press, 2020. ISBN 9781108471138.
- Stauffer, D.; Aharony, A. Introduction to percolation theory. Rev. 2nd ed. London ; New York: Taylor & Francis, 1994. ISBN
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- Strogatz, S.H. Nonlinear dynamics and chaos: with applications to physics, biology, chemistry and engineering [en línia]. 2nd ed.
C a m b r i d g e :  C R C  P r e s s  P r e s s ,  2 0 1 5  [ C o n s u l t a :  2 1 / 0 9 / 2 0 2 0 ] .  D i s p o n i b l e  a :
https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=1181622. ISBN 9780813349107.
- Gardiner, C.W. Stochastic methods: a handbook for the natural and social sciences. 4th ed. Berlin: Springer-Verlag, 2009. ISBN
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RECURSOS

Altres recursos:
Campus Virtual de la UPC, ATENEA

https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=1181622

