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Guia docent
230855 - FM - Física de Materials

Última modificació: 14/12/2023
Unitat responsable: Escola Tècnica Superior d'Enginyeria de Telecomunicació de Barcelona
Unitat que imparteix: 748 - FIS - Departament de Física.

Titulació: MÀSTER UNIVERSITARI EN FÍSICA PER A L'ENGINYERIA (Pla 2018). (Assignatura optativa).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 4.0 Idiomes: Anglès

PROFESSORAT

Professorat responsable: Consultar aquí / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/respon
sables-assignatura

Altres: Consultar aquí / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/profess
orat-assignat-idioma

CAPACITATS PRÈVIES

No es requereixen capacitats prèvies específiques.

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Bàsiques:
CB6. Tenir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el desenvolupament i/o aplicació de
iddes, sovint en un context de recerca.

METODOLOGIES DOCENTS

Classes magistrals: A les classes magistrals s'exposen els continguts de l'assignatura de forma oral per part d'un professor o
professora sense la participació activa de l'alumnat.
Resolució de problemes: En l'activitat de resolució de problemes, el professorat presenta un exercici / problema que l'alumnat ha de
resoldre, ja sigui treballant individualment, o en equip.
Elaboració de projectes: Metodologia d'ensenyament actiu que promou l'aprenentatge a partir de la realització d'un projecte: idea,
disseny, planificació, desenvolupament i avaluació del projecte.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

La resposta mecànica, elèctrica i magnètica, així com el seu acoblament, són la base dels materials funcionals avançats. Aquestes
propietats permeten l'aplicació d'aquests materials com a sensors i actuadors, elements indispensables en el desenvolupament de
tecnologies emergents. En aquesta assignatura s'explicarà l'origen físic i com poder avaluar la resposta dels materials a un estímul
extern mecànic, elèctric o magnètic. S'estudiarà l'acoblament entre les diferents propietats i els mecanismes multi-resposta dels
materials.

https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/responsables-assignatura
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/responsables-assignatura
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/professorat-assignat-idioma
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/professorat-assignat-idioma
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HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup gran 36,0 36.00

Hores aprenentatge autònom 64,0 64.00

Dedicació total: 100 h

CONTINGUTS

Propietats mecàniques

Descripció:
1. Introducció a l'elasticitat
2. Ferroelasticitat. Teoria de Landau per a transicions de fase
3. Microestructura
4. Transicions de fase estructurals

Dedicació: 25h
Grup gran/Teoria: 9h
Aprenentatge autònom: 16h

Propietats elèctriques i òptiques

Descripció:
1. Polarització i mecanismes de polarització
2. Ferroelectricitat, piroelectricitat, piezoelectricitat
3. Resposta dielèctrica als camps elèctrics de freqüència variable
4. Resposta òptica dels materials

Dedicació: 25h
Grup gran/Teoria: 9h
Aprenentatge autònom: 16h

Propietats magnètiques

Descripció:
1. Diamagnetisme
2. Paramagnetisme
3. Ferromagnetisme
4. Altres tipus de magnetisme: ferrimagnetisme, antiferromagnetisme i ferromagnetisme no colineal

Dedicació: 25h
Grup gran/Teoria: 9h
Aprenentatge autònom: 16h
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Acoblament magnetoestructural

Descripció:
1. Transicions ferroiques i multiferroiques
2. Matgnetoelasticitat
3. Metamagnetisme

Dedicació: 25h
Grup gran/Teoria: 9h
Aprenentatge autònom: 16h

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

N1: Proves escrites. Exàmens, qüestionaris, activitats d'aplicació i resolució de problemes. La nota de N1 podrà substituir-se per
l'examen de reavaluació.
N2: Treballs realitzats per l'estudiant. Memòries, dossiers i projectes.

Nota final = 0.6N1 + 0.4N2

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

N1: Tests individuals.
N2: Treball en equip.

BIBLIOGRAFIA

Bàsica:
- Salje, Ekhard K. H. Phase transitions in ferroelastic and co-elastic crystals : an introduction for mineralogists, material scientists,
and physicists. Student ed. Cambridge [etc.]: Cambridge University Press, 1993. ISBN 0521429366.
- Wadhawan, Vinod K. Introduction to ferroic materials. Amsterdam: Gordon & Breach, 2000. ISBN 9056992864.

RECURSOS

Enllaç web:
-  M a g n e t i s m  F u n d a m e n t a l s ,  M a t e r i a l s  a n d  A p p l i c a t i o n s . .
ht tps:// l ink-spr inger-com.recursos.b ib l io teca.upc.edu/referencework/10.1007/978-0-387-23062-7

https://link-springer-com.recursos.biblioteca.upc.edu/referencework/10.1007/978-0-387-23062-7

