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PROFESSORAT

Professorat responsable: Consultar aqui / See here:

https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/respon
sables-assignatura

Altres: Consultar aqui / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/profess

orat-assignat-idioma

CAPACITATS PREVIES

Electromagnetisme, Mecanica, Probabilitat i Estadistica, Fonaments de Fisica Quantica

REQUISITS

Mecanica, Probabilitat i Estadistica, Termodinamica, Fisica Quantica

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Basiques:

CB6. Tenir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el desenvolupament i/o aplicacié de
iddes, sovint en un context de recerca.

CB7. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns nous o
poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relatius al seu camp d'estudi.

CB9. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons Ultimes que les sustenten a publics
especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambiguitats.

CB10. Que els estudiants posseeixen les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de
ser en gran mesura autodirigida o autonoma.

METODOLOGIES DOCENTS

Hi haura tres hores setmanals de classes magistrals, que tractaran tant la teoria com els exercicis practics.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

e Saber descriure que és un atom, i com es pugui tractar de manera quantica
e Comprendre el comportament d'atoms en camps electromagneétics
e Coneixer les raons que porten a l'aparicié de I'estructura fina i hiperfina

e Comprendre com les simetries de la funcié d'ona i dels orbitals s6n a la base de la taula periodica dels elements

e Fonaments de fisica molecular
e Acostament a seleccionats descobriments i técniques experimentals molt recents

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 64,0 64.00
Hores grup gran 36,0 36.00

Dedicacio total: 100 h

CONTINGUTS

Temes

Descripcio:

e Introduccié: I'atom d'hidrogen

e Interaccié entre atoms i camps externs (estatics, i oscil-lants)

e Estructura fina i hiperfina

e Regles de seleccid

e Simetries de la funcié d'ona

o Atoms amb molts electrons (model de Thomas Fermi, i métode de Hartree-Fock)
e Comprensié de la taula periodica dels elements

e Estructura i graus de llibertat moleculars

e Tecniques d'espectroscopia

e Refredament laser i preparacié de gasos quantics ultrafreds de bosones i fermions

Objectius especifics:
No aplica.

Activitats vinculades:
Segons l'interés es poden visitar laboratoris de recerca atomica a I'ICFO (Castelldefels).

Dedicacié: 100h

Grup gran/Teoria: 28h
Grup mitja/Practiques: 4h
Activitats dirigides: 20h
Aprenentatge autonom: 48h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La puntuacié final resultara de la mitjana ponderada de dos notes:
E1 (70%): tasques assignades regularment
E2 (30%): informe escrit, presentacio i defensa d'un projecte personal.

No es fara reavaluacio.
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NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

No aplica.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Pethick, C.; Smith, H. Bose-Einstein condensation in dilute gases. 2nd ed. Cambridge ; New York: Cambridge University Press,
2008. ISBN 052184651X.

- Foot, C. J. Atomic physics. Oxford: OUP, 2005. ISBN 0198506953.

- Demtréder, W. Atoms, molecules and photons: an introduction to atomic-, molecular- and quantum physics. 3rd ed. Springer, 2018.
ISBN 9783662555217.

- Bransden, B.H.; Joachain, C.]J. Physics of atoms and molecules. 2nd ed. Upper Saddle River, N.J.: Prentice Hall, 2002. ISBN
058235692X.

RECURSOS

Altres recursos:
Texts en format electronic:

1)
https://chem.libretexts.org/Bookshelves/Physical and Theoretical Chemistry Textbook Maps/Book%3A An_Introduction to the Ele
ctronic Structure of Atoms and Molecules (Bader) />2)

https://chem.libretexts.org/Bookshelves/Physical and Theoretical Chemistry Textbook Maps/Time Dependent Quantum Mechanics

and Spectroscopy (Tokmakoff) />
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