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CAPACITATS PREVIES

Coneixements de termodinamica i fisica del estat solid

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Basiques:
CB6. Tenir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el desenvolupament i/o aplicacié de
iddes, sovint en un context de recerca.

METODOLOGIES DOCENTS

Les hores lectives setmanals es distribueixen en classes teoriques i practiques, incloent sessions de laboratori. Durant les classes
teoriques s’expliquen els principals conceptes i resultats, amb exemples per ajudar-los a comprendre. Durant les lligons practiques, es
resolen problemes tipics, aixi com qliestions més conceptuals.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L’objectiu del curs és proporcionar una introduccié a la fisica quimica, especialment a: solucions liquides (tant electrolits com no
electrolitics), biopolimers de polielectrolits, materials hibrids, solucions solides i materials heterogenis, i sobre les técniques de
caracteritzacié pertinents. En acabar el curs, els estudiants podran triar les técniques experimentals adequades per a un proposit
especific i tenir un coneixement basic de la fisica quimica de solucions biologiques i aquoses i materials complexos.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 30.00

Hores aprenentatge autonom 64,0 64.00

Hores grup petit 6,0 6.00

Dedicacio total: 100 h

CONTINGUTS

Fisico-quimica de solucions

Descripcio:

Introduccié a la fisica quimica inorganica de les solucions electrolitiques i no electrolitiques: tipus de solucions. Termodinamica de
solucions (entropia, energia lliure i potencial quimic; diagrames de fases).

Propietats de l'aigua: enllag d’hidrogen, solubilitat de moléecules a I'aigua, dissolvents polars i no polars. Permeabilitat eléctrica de
I'aigua. Dissociacid: acids i bases, protonacio.

Propietats de les solucions: grups funcionals, interaccions hidrofiliques i hidrofobiques; solubilitat; difusid. Propietats col-lectives:
elevacié del punt d'ebullicié, depressio del punt de congelacid, pressidé osmotica. Tensio superficial, capil-laritat. Diagrama de
fases aquatiques i anomalies; electrolits aquosos; solucions no electrolitiques.

Electrostatica per a solucions salades: biopolimers (polielectrolits) i biomembranes a I'aigua; Equacié de Poisson-Boltzmann,
model Debye-Hlickel, dobles capes electriques, conduccié d'ions i protons; propietats de transport.

Objectius especifics:
Ser capag d'entendre els fonaments de la teoria de solucions electrolitiques i no-electrolitiques, incloent la bibliografia técnica en
aquest area

Activitats vinculades:
Exercisis lliurables
Lectura i discussi6 d'un article técnic en quest tema

Dedicacié: 39h
Grup gran/Teoria: 14h
Aprenentatge autonom: 25h
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Aplicacions en formulacié de farmacs i farmacologia biofisica

Descripcio:

- Microscopia Optica: bright field, dark field, fluorescéncia, i microscopia confocal. Microscopia de superresolucié

- Tecniques experimentals de solucions electrolitiques i no electrolitiques

- Petites molécules (farmacs): HPLC, cromatografia, espectroscopia de masses, ICP-MS

- Caracteritzacié de nanoparticules: mides moleculars (dispersié de la llum dinamica, DLS), carrega superficial (potencial zeta,
amb mesures de conductivitat)

- Caracteritzacié de biomolécules: cromatografia, electroforesi en gel, Western Blot

Objectius especifics:
Coneixer i entendre diferent técniques experimentals de caracteritzacié biofisica

Activitats vinculades:
Exercicis lliurables
Presentacio d'un treball sobre alguna de les técniques experimentals estudiades

Dedicacié: 11h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 7h

Fisico-quimica de solids

Descripcio:
Introduccid a la fisica quimica inorganica de I'estat solid (interaccions cohesives; solids i sals organics); propietats estructurals i
mecaniques de solids homogenis; sistemes no miscibles: morfologia i propietats dels materials separats per fases.

Objectius especifics:
Ser capag d'entendre els fonaments de la fisico quimica de I'estat solid, incloent la bibliografia técnica en aquest area

Activitats vinculades:
Cap

Dedicacié: 21h
Grup gran/Teoria: 7h
Aprenentatge autonom: 14h
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Técniques de laboratori

Descripcio:

- Analisi elemental: fotoelectro i espectroscopia de masses (XPS, UPS, Auger, espectroscopia de massa ionica secundaria)

- Analisi quimica: espectroscopia optica i vibracional (UV-vis, IR, Raman), ressonancia magnetica nuclear (RMN)

- Analisi morfologica: angle de contacte, difraccié de raigs X en pols (XRD), tomografia (microCT), imatge RMN, microscopia
electronica (SEM, TEM, pérdua d’energia / espectroscopia electronica secundaria)

- Analisi del canvi de fase

- Caracteritzacié mecanica, electrica i optica

- Una aplicacié farmacéutica: mesura optica de la cinética de dissolucid i solubilitat d’'un medicament

Objectius especifics:
Coneixer, entendre i saber fer servir diferent técniques experimentals de caracteritzacié de materials

Activitats vinculades:
Tres sessions de laboratori:

E1l-Identificacié d'additius en aspirina per espectroscopia FTIR
E2-Observacié SEM i analisi d'un implant d'os
E3-Identificacié de nanoparticules de metals nobles mediant espectrofotometria UV-Vis

Dedicacio: 29h

Grup gran/Teoria: 1h

Grup petit/Laboratori: 10h
Aprenentatge autonom: 18h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Per al calcul de la nota final (NF) de I'assignatura es tenen en compte exercicis lliurables (EL), un treball de la primera part del curso
(T), lliuraments d'informes de practiques (IP) i un examen final (EF), d'acord amb la férmula:

NF=0.15*EL+0.2*T+0.35*IP+0.3*EF

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

A lI'examen final I'alumne no pot portar cap tipus de material i/o apunts
No hi ha actes d'avaluacié reavaluables

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Leake, Mark C. Biophysics : tools and techniques [en linia]. Boca Raton, Fl: CRC Press, Taylor & Francis Group, 2016 [Consulta:

02/06/2022] Disponible a:
i ibli i i ISBN

9781315381589

- Norde, Willem. Colloids and interfaces in life sciences and bionanotechnology [en linia]. 2nd ed. Boca Raton, FL: CRC Press, 2011

[Consulta: 02/06/2022] Dlsponlble a:

anotechnology-wnlem norde. ISBN 9781439817186

Complementaria:

- Barrick, D.E. Biomolecular thermodynamics: from theory to application. Boca Raton: CRC Press, 2018. ISBN 9781439800195.

- Kjellander, R. Statistical mechanics of liquids and solutions: intermolecular forces, structure and surface interactions. Boca Raton:
CRC Press Taylor & Francis Group, 2020. ISBN 9781482244014.
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RECURSOS

Altres recursos:
Notes del curs i guions de les practiques de laboratori
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