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Guia docent
230864 - BMSC - Caracterització en Biofísica i  Ciència de
Materials

Última modificació: 14/12/2023
Unitat responsable: Escola Tècnica Superior d'Enginyeria de Telecomunicació de Barcelona
Unitat que imparteix: 748 - FIS - Departament de Física.

Titulació: MÀSTER UNIVERSITARI EN FÍSICA PER A L'ENGINYERIA (Pla 2018). (Assignatura optativa).
MÀSTER UNIVERSITARI ERASMUS MUNDUS EN BIO & PHARMACEUTICAL MATERIALS SCIENCE (Pla 2021).
(Assignatura optativa).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 4.0 Idiomes: Anglès

PROFESSORAT

Professorat responsable: Consultar aquí / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/respon
sables-assignatura

Altres: Consultar aquí / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/profess
orat-assignat-idioma

CAPACITATS PRÈVIES

Coneixements de termodinàmica i física del estat sòlid

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Bàsiques:
CB6. Tenir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el desenvolupament i/o aplicació de
iddes, sovint en un context de recerca.

METODOLOGIES DOCENTS

Les hores lectives setmanals es distribueixen en classes teòriques i pràctiques, incloent sessions de laboratori. Durant les classes
teòriques s’expliquen els principals conceptes i resultats, amb exemples per ajudar-los a comprendre. Durant les lliçons pràctiques, es
resolen problemes típics, així com qüestions més conceptuals.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L’objectiu del curs és proporcionar una introducció a la física química, especialment a: solucions líquides (tant electròlits com no
electrolítics), biopolímers de polielectrolits, materials híbrids, solucions sòlides i  materials heterogenis, i  sobre les tècniques de
caracterització pertinents. En acabar el curs, els estudiants podran triar les tècniques experimentals adequades per a un propòsit
específic i tenir un coneixement bàsic de la física química de solucions biològiques i aquoses i materials complexos.

https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/responsables-assignatura
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/responsables-assignatura
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/professorat-assignat-idioma
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/professorat-assignat-idioma
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HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup gran 30,0 30.00

Hores aprenentatge autònom 64,0 64.00

Hores grup petit 6,0 6.00

Dedicació total: 100 h

CONTINGUTS

Físico-química de solucions

Descripció:
Introducció a la física química inorgànica de les solucions electrolítiques i no electrolítiques: tipus de solucions. Termodinàmica de
solucions (entropia, energia lliure i potencial químic; diagrames de fases).
Propietats de l’aigua: enllaç d’hidrogen, solubilitat de molècules a l’aigua, dissolvents polars i no polars. Permeabilitat elèctrica de
l'aigua. Dissociació: àcids i bases, protonació.
Propietats de les solucions: grups funcionals, interaccions hidrofíliques i hidrofòbiques; solubilitat; difusió. Propietats col·lectives:
elevació del punt d'ebullició, depressió del punt de congelació, pressió osmòtica. Tensió superficial, capil·laritat. Diagrama de
fases aquàtiques i anomalies; electròlits aquosos; solucions no electrolítiques.
Electrostàtica per a solucions salades: biopolímers (polielectròlits) i biomembranes a l’aigua; Equació de Poisson-Boltzmann,
model Debye-Hückel, dobles capes elèctriques, conducció d'ions i protons; propietats de transport.

Objectius específics:
Ser capaç d'entendre els fonaments de la teoria de solucions electrolítiques i no-electrolítiques, incloent la bibliografia tècnica en
aquest àrea

Activitats vinculades:
Exercisis lliurables
Lectura i discussió d'un article tècnic en quest tema

Dedicació: 39h
Grup gran/Teoria: 14h
Aprenentatge autònom: 25h
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Aplicacions en formulació de fàrmacs i farmacologia biofísica

Descripció:
- Microscopia Òptica: bright field, dark field, fluorescència, i microscopia confocal. Microscopia de superresolució
- Tècniques experimentals de solucions electrolítiques i no electrolítiques
- Petites molècules (fàrmacs): HPLC, cromatografia, espectroscòpia de masses, ICP-MS
- Caracterització de nanopartícules: mides moleculars (dispersió de la llum dinàmica, DLS), càrrega superficial (potencial zeta,
amb mesures de conductivitat)
- Caracterització de biomolècules: cromatografia, electroforesi en gel, Western Blot

Objectius específics:
Conèixer i entendre diferent tècniques experimentals de caracterització biofísica

Activitats vinculades:
Exercicis lliurables
Presentació d'un treball sobre alguna de les tècniques experimentals estudiades

Dedicació: 11h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 7h

Físico-química de sòlids

Descripció:
Introducció a la física química inorgànica de l'estat sòlid (interaccions cohesives; sòlids i sals orgànics); propietats estructurals i
mecàniques de sòlids homogenis; sistemes no miscibles: morfologia i propietats dels materials separats per fases.

Objectius específics:
Ser capaç d'entendre els fonaments de la físico química de l'estat sòlid, incloent la bibliografia tècnica en aquest àrea

Activitats vinculades:
Cap

Dedicació: 21h
Grup gran/Teoria: 7h
Aprenentatge autònom: 14h
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Tècniques de laboratori

Descripció:
- Anàlisi elemental: fotoelectró i espectroscòpia de masses (XPS, UPS, Auger, espectroscòpia de massa iònica secundària)
- Anàlisi química: espectroscòpia òptica i vibracional (UV-vis, IR, Raman), ressonància magnètica nuclear (RMN)
- Anàlisi morfològica: angle de contacte, difracció de raigs X en pols (XRD), tomografia (microCT), imatge RMN, microscòpia
electrònica (SEM, TEM, pèrdua d’energia / espectroscòpia electrònica secundària)
- Anàlisi del canvi de fase
- Caracterització mecànica, elèctrica i òptica
- Una aplicació farmacèutica: mesura òptica de la cinètica de dissolució i solubilitat d’un medicament

Objectius específics:
Conèixer, entendre i saber fer servir diferent tècniques experimentals de caracterització de materials

Activitats vinculades:
Tres sessions de laboratori:

E1-Identificació d'additius en aspirina per espectroscopia FTIR
E2-Observació SEM i anàlisi d'un implant d'os
E3-Identificació de nanopartícules de metals nobles mediant espectrofotometria UV-Vis

Dedicació: 29h
Grup gran/Teoria: 1h
Grup petit/Laboratori: 10h
Aprenentatge autònom: 18h

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

Per al càlcul de la nota final (NF) de l'assignatura es tenen en compte exercicis lliurables (EL), un treball de la primera part del curso
(T), lliuraments d'informes de pràctiques (IP) i un examen final (EF), d'acord amb la fórmula:

NF=0.15*EL+0.2*T+0.35*IP+0.3*EF

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

A l'examen final l'alumne no pot portar cap tipus de material i/o apunts
No hi ha actes d'avaluació reavaluables

BIBLIOGRAFIA

Bàsica:
- Leake, Mark C. Biophysics : tools and techniques [en línia]. Boca Raton, Fl: CRC Press, Taylor & Francis Group, 2016 [Consulta:
0 2 / 0 6 / 2 0 2 2 ] .  D i s p o n i b l e  a :
https://www-taylorfrancis-com.recursos.biblioteca.upc.edu/books/mono/10.1201/9781315381589/biophysics-mark-leake.  ISBN
9781315381589.
- Norde, Willem. Colloids and interfaces in life sciences and bionanotechnology [en línia]. 2nd ed. Boca Raton, FL: CRC Press, 2011
[ C o n s u l t a :  0 2 / 0 6 / 2 0 2 2 ] .  D i s p o n i b l e  a :
https://www-taylorfrancis-com.recursos.biblioteca.upc.edu/books/mono/10.1201/9781439873038/colloids-interfaces-life-sciences-bio
nanotechnology-willem-norde. ISBN 9781439817186.

Complementària:
- Barrick, D.E. Biomolecular thermodynamics: from theory to application. Boca Raton: CRC Press, 2018. ISBN 9781439800195.
- Kjellander, R. Statistical mechanics of liquids and solutions: intermolecular forces, structure and surface interactions. Boca Raton:
CRC Press Taylor & Francis Group, 2020. ISBN 9781482244014.

https://www-taylorfrancis-com.recursos.biblioteca.upc.edu/books/mono/10.1201/9781315381589/biophysics-mark-leake
https://www-taylorfrancis-com.recursos.biblioteca.upc.edu/books/mono/10.1201/9781439873038/colloids-interfaces-life-sciences-bionanotechnology-willem-norde
https://www-taylorfrancis-com.recursos.biblioteca.upc.edu/books/mono/10.1201/9781439873038/colloids-interfaces-life-sciences-bionanotechnology-willem-norde
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RECURSOS

Altres recursos:
Notes del curs i guions de les pràctiques de laboratori


