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CAPACITATS PREVIES

Coneixements solids d'algebra lineal i teoria de la probabilitat.

METODOLOGIES DOCENTS

- Classes de teoria.
- Problemes teorics a resoldre individualment o en grup per I'estudiant.
- Practiques de laboratori i exercicis.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Aquesta assignatura combina dues de les branques més importants de la ciencia del segle XX, la teoria quantica desenvolupada als
anys vint i trenta per cientifics com Planck, Einstein, Bohr, Heisenberg, Schrodinger, Pauli, Dirac i von Neumann, i la teoria de la
informacid, nascuda després dels treballs de Shannon el 1948. Es presentaran els postulats basics dels sistemes quantics, aixi com el
seu model matematic. A continuacid es tracten els protocols de distribucié quantica de claus, que es poden utilitzar per implementar
un criptosistema classic de clau privada amb seguretat garantida. Per fer-ho, cal introduir la correccié quantica d'errors i els conceptes
de seguretat de la capa fisica. L'Ultima part del curs introdueix I'area de la computacié quantica com a marc algoritmic regit per les
lleis de la mecanica quantica que promet, entre d’altres fites notables, trencar el criptosistema de clau publica RSA.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 13,0 10.40
Hores grup gran 26,0 20.80
Hores aprenentatge autonom 86,0 68.80

Dedicacio total: 125 h
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CONTINGUTS

Introduccio a la teoria de la informacio quantica.

Descripcio:

a) Introduccid a la Mecanica Quantica: I'article EPR, el Big Bell Test i esquema del curs.

b) Estats quantics: I'esfera de Bloch, la descomposicié espectral, I’'evolucid, la mesura reversible i la regla del Born, I'experiment i
la mesura de Stern-Gerlach basat en POVM.

c) Sistemes quantics compostos: descripcié del producte de Kronecker, teorema de no clonacio, estats separables i entrellagats,
la descomposicié de Schmidt, traca parcial, purificacio, entrellagament com a recurs i la violacié de la desigualtat CHSH.

d) Protocols quantics: distribucié d'entrellacament, codificacié super densa i teletransportacié quantica.

Activitats vinculades:
Practica de laboratori de mesures, entrellagament, tomografia i protocols.

Dedicacio: 12h
Grup gran/Teoria: 8h
Grup mitja/Practiques: 4h

Criptografia quantica.

Descripcio:

a) Correccié quantica d’errors: codis de repeticié i el codi Shor, revisié de codis lineals classics i codis CSS.

b) Seguretat de capes fisiques: el canal wiretap, comunicacié de claus secreta, acord de clau secreta pel model font, destil-lacio
sequencial de claus i model de canal.

c) Distribucié de claus quantiques: els protocols BB84, B92 i EPR i protocols CSS i BB84 segurs.

Activitats vinculades:
Practiques de laboratori de codis de correccié d'errors i QKD.

Dedicacié: 15h
Grup gran/Teoria: 10h
Grup mitja/Practiques: 5h

Computacio quantica

Descripcio:
a) Transformada quantica de Fourier.
b) Estimacié de fases, calcul d'ordre i algorisme de Shor per a la factoritzacié entera.

Activitats vinculades:
Practiques de laboratori d'estimacié de fase i algorisme de Shor.

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 8h
Grup mitja/Practiques: 4h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

- L'assisténcia és obligatoria.
- Problemes (15%), practiques de laboratori (50%) i presentacié final en grup o individual (35%).

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

No hi ha examen final.
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