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CAPACITATS PREVIES

Fonaments de Transferéncia de Calor.
Fonaments en Termodinamica.
Fonaments en Mecanica de Fluids.

REQUISITS

Equips Termics

METODOLOGIES DOCENTS

El curs d'Energia Geotermica esta dissenyat perqué els estudiants adquireixin els fonaments geotermics que els permetin proposar
una instal-lacié geotérmica adequada tenint en compte tant els aspectes tecnics, economics i de sostenibilitat.

Per arribar-hi, la teoria es combina continuament amb estudis de casos, un projecte de disseny i conferencies d'experts. Els casos
practics i el projecte de disseny es realitzen en petits equips.

Tant en els casos practics com en el projecte de disseny, es realitzaran defenses orals, no només per mostrar el resultat final, sin6 per
permetre el seguiment de cada equip.

Hi haura conferéncies a carrec d'experts competents en la materia.

Si és possible, es programara una visita a una instal-lacié geotérmica. Aquesta assisténcia a aquesta visita és obligatoria.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

- Donar una visi6 general del potencial de I'energia geotermica del sol

- Proporcionar informacid sobre els diferents tipus d'instal-lacions geotermiques i les seves potencialitats.

- Presentar una descripcié entenedora dels diferents cicles utilitzats en cada tipus d'instal-lacié geotérmica.
- Proporcionar I'estat de I'art de les instal-lacions geotérmiques profundes existents

- Donar les pautes per dissenyar una instal-lacié d'entalpia molt baixa

- Augmentar les habilitats de treball en equip
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 33.33
Hores grup gran 30,0 66.67

Dedicacio total: 45 h

CONTINGUTS

1. Introduccio a l'energia geotérmica

Descripcio:

S'introduiran conceptes basics de I'energia geotérmica: estructura interna de la Terra, origen de la calor terrestre, fluxos de calor,
gradients de temperatura geotérmica, singularitats geotérmiques, fonaments de geofisica del sol, propietats termiques i
hidrauliques del sol, tipus de sistemes d'aigua del subsol, i principals diferéncies entre aplicacions geotérmiques profundes i
superficials.

Un breu resum de la historia de I'Us de I'energia geotérmica i I'estat actual. Potencial d'Us geotérmic a nivell mundial, nacional i
regional.

Principals actors i fonts en I'is de I'energia geotérmica.

Integracio de la geotermia dins de xarxes de calor i fred.

Objectius especifics:
Coneixer els conceptes basics de I'energia geotérmica.
Coneixer I'abast i I'is potencial de I'energia geotérmica.

Activitats vinculades:
Test d'idees previes
Examen escrit

Dedicaci6: 21h 30m
Grup gran/Teoria: 10h 30m
Aprenentatge autonom: 11h

2. Geotérmia profunda

Descripcio:

Caracteristiques principals de I'energia geotérmica profunda.
Analisi de diferents usos i tecnologies.

Centrals eléctriques geotérmiques.

Objectius especifics:

Coneixer els diferents tipus de cicles de producci6 d'electricitat en funcié de les caracteristiques térmiques i geofisiques del
terreny.

Coneixer diferents aplicacions i tecnologies de fonts geotérmiques a part de la produccié d'electricitat.

Tenir una visid general de I'estat actual i les perspectives futures de I'Us de I'energia geotermica al mon.

Activitats vinculades:
Projecte d'equip sobre varies centrals electriques geotérmiques i les caracteristiques geotérmiques dels seus paisos.
Examen escrit

Dedicacio: 36h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 24h
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3. Geotéermia superficial

Descripcio:

Els continguts s'ofereixen seguint un Projecte Base d'Aprenentatge on els alumnes treballen en equip. Cada equip tria una de les
ubicacions donades i el tipus d'edifici a construir. Pas a pas, els alumnes identificaran les demandes, entendran els fonaments de
la bomba de calor i triaran la bomba de calor adequada per al seu projecte, podran escollir el tipus d'instal-lacid i calcular-ne les
dimensions. Aixi mateix, es realitzara una analisi economica i ambiental.

Objectius especifics:

- Proporcionar una visié general dels sistemes de geotérmia superficial, inclosos les perforacions verticals, els sistemes
horitzontals, els fonaments térmics i els sistemes oberts.

- Donar pautes per triar entre els diferents sistemes geotérmics segons les necessitats i les oportunitats técniques i
socioeconomiques.

- Proporcionar una descripcid detallada del cicle de la bomba de calor i dels components clau.

- Donar algunes indicacions sobre la bomba de calor més adequada per a cada escenari i com avaluar-ne el rendiment.

- Proporcionar l'algoritme per calcular les dimensions del col-lector geotérmic per a un projecte geotérmic d'entalpia molt baixa.
- Proporcionar pautes sobre com realitzar una analisi economica adequada i un estudi ambiental raonable.

Activitats vinculades:
Projecte d'equip. Al llarg del projecte en equip es programaran alguns lliuraments i es realitzaran breus presentacions orals.
Examen escrit

Dedicacié: 67h 30m

Grup gran/Teoria: 11h 30m
Grup petit/Laboratori: 11h
Aprenentatge autonom: 45h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'assistencia a sessions sincrones és obligatoria. Per tal de tenir dret a ser avaluat de I'assignatura es requerira I'assisténcia a un
minim del 75% d'aquestes activitats

Si la qualificacié de I'examen final és superior o igual a 3.5:

La qualificacié final FQ es calculara com a FQ = 0,15-CS + 0,35-DP + 0,10-AP + 0,40-FE, sent:

e CS: casos practics relacionats amb projectes geotérmics de baixa, mitjana i alta entalpia.

e DP: projecte de disseny d'una instal-lacié geotérmica de molt baixa entalpia.

e AP: participacio activa a classe. Aixo0 inclou classes expositives, conferéncies, petits exercicis, simulacions i la visita.

e FE: examen final sobre els continguts de tot el curs i les activitats.

Si la qualificacié de I'examen final és inferior a 3.5:

La qualificacidé final FQ es calculara com a FQ = 0,10-CS + 0,10-DP + 0,10-AP + 0,70-FE, sent:

e CS: casos practics relacionats amb projectes geotérmics de baixa, mitjana i alta entalpia.

e DP: projecte de disseny d'una instal-lacié geotérmica de molt baixa entalpia.

e AP: participacio activa a classe. Aix0 inclou classes expositives, conferéncies, petits exercicis, simulacions i la visita.
e FE: examen final sobre els continguts de tot el curs i les activitats.

Per obtenir I'avaluacio de les activitats i dels projectes del curs, els estudiants han de validar la seva feina. Es programaran sessions

de defensa en grup o individuals, si cal, per a la validacié d’algunes activitats.
La deteccio de copia o plagi en CS o DP provocara la suspensio de qualificacié automatica de tota I'assignatura.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Activitats no realitzades no s'avaluen
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RECURSOS

Altres recursos:
Presentacions i documents en campus digital
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