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METODOLOGIES DOCENTS

Durant el desenvolupament del curs, s'utilitzaran els seglients métodes d'ensenyament:

-Conferéncies o xerrades (EXP): Conferéncies impartides pels professors del curs aixi com xerrades invitades.

-Classes interactives (parts): Resolucié d'exercicis, discussio col-lectiva tant amb el professor com amb els estudiants. Presentacié per
part dels estudiants d'exercicis realitzats individualment o en petits grups.

-Treballs teoric-practics orientats (TD): Realitzacié d'una activitat a classe, teorica o practica, realitzada individualment o en petits
grups amb la guia del professor.

-Projecte, activitat o treball d'abast reduit (PR): Autoaprenentatge basat en realitzar una activitat d'abast reduit, individualment o en
petits grups, aplicant només els coneixements adquirits.

-Projecte o treball d'abast més ampli (PA): Autoaprenentatge basat en realitzar una activitat d'abast més ampli, individualment o en
petits grups, aplicant només els coneixements adquirits.

-Examen d'avaluacié (EV).

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En finalitzar el curs, I'estudiant sera capag de:

-Diferenciar els tres modes de transferéncia de calor (conduccid, conveccid, radiacio) i explicar el seu paper en el funcionament dels
col-lectors i sistemes solars termics.

-Identificar i seleccionar materials adequats per a aplicacions solars termiques, incloent absorbents selectius, materials de canvi de
fase (PCM) i materials aillants transparents, basant-se en les seves propietats termofisiques.

-Aplicar metodologies de disseny i dimensionament estandard per a sistemes solars térmics (per exemple, métodes f-chart,
d’utilitzabilitat) per a aigua calenta sanitaria, calefaccié d’espais o calor per a processos industrials.

-Desenvolupar scripts propis (p. ex., en Python, MATLAB o similar) per modelar i simular el rendiment de sistemes solars térmics, i
interpretar els resultats obtinguts de manera critica.

-Analitzar aplicacions avancades de |'energia solar termica, com ara sistemes de refrigeracid per absorcid/adsorcié i centrals de
concentracio solar (CSP) per a generacio eléectrica, identificant els seus components principals i parametres de rendiment.

-Avaluar la viabilitat técnica i el rendiment energétic d’una instal-lacié solar térmica a partir de perfils de consum, dades de radiacio
solar local i restriccions economiques.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 33.33
Hores grup gran 30,0 66.67

Dedicacio total: 45 h

CONTINGUTS

Fonaments de la radiacio solar i materials per a I'energia solar térmica

Descripcio:

1) Disponibilitat de I'energia solar: Introduccié als conceptes basics de radiacio solar (directa, difusa, reflectida). Métodes per
estimar el recurs solar segons la localitzacié geografica, orientacio i inclinacié. Visié general d'una instal-lacié solar térmica tipica i
els seus components principals (captadors, bescanviadors de calor, diposits d'emmagatzematge, canonades, bomba, sistema de
control).

2)Materials més comuns en energia solar térmica i les seves propietats: Classificacié en materials transparents (cobertes) i opacs
(absorbidors, aillament). Propietats termiques clau: conductivitat térmica, calor especifica, densitat, absortancia, emitancia.
Introducci6 a les superficies selectives que combinen alta absortancia solar amb baixa emitancia térmica.

Objectius especifics:

-Avaluar la disponibilitat del recurs solar - Comprendre els conceptes de radiacié solar (directa, difusa, reflectida), avaluar la
posicié angular del Sol i estimar la radiacio solar sobre superficies inclinades per a un funcionament optim del sistema.
-Classificar les instal-lacions solars termiques - Identificar diferents tipus d'instal-lacions utilitzades per aprofitar I'energia térmica,
segons el seu rang de temperatura de funcionament i els components principals (captadors, emmagatzematge, canonades,
bomba, control).

-Analitzar les propietats dels materials per a col-lectors solars — Revisar les propietats radiatives de superficies opaques i
transparents, avaluar propietats espectrals (absortancia, emitancia) i calcular els guanys energétics d'un absorbedor solar, amb
coneixement dels materials més comuns utilitzats en col-lectors solars termics.

Dedicacié: 9h
Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitja/Practiques: 6h
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Aplicacions de baixa temperatura

Descripcio:

-Col-lectors solars térmics: Introduccié als col-lectors plans i de tubs evacuats. Components principals (absorbidor, coberta,
aillament, carcassa) i principis de funcionament. Corbes de rendiment i factors que afecten el comportament.
-Emmagatzematge térmic solar: Paper de I'emmagatzematge termic en sistemes de baixa temperatura. Emmagatzematge per
calor sensible amb aigua o altres liquids. Criteris basics de dimensionament (volum, nivells de temperatura, perdues termiques).
-Sistemes solars térmics: Sistemes tipics de baixa temperatura (aigua calenta sanitaria, calefaccié d'espais, escalfament de
piscines). Métodes per dimensionar i avaluar el rendiment del sistema: perfil de demanda, fraccié solar, metode f-chart i
indicadors clau (eficiéncia, cobertura, retorn d'inversio).

Objectius especifics:

-Descriure el principi de funcionament i la corba de rendiment dels col-lectors plans i de tubs evacuats.

-Explicar el paper de I'emmagatzematge térmic sensible i els criteris basics de dimensionament (volum, nivells de temperatura,
pérdues térmiques) per a sistemes de baixa temperatura.

-Aprendre a dimensionar una instal-lacié solar térmica a partir de requeriments (perfil de demanda, recurs solar, fraccié solar
desitjada), i avaluar-ne el rendiment (eficiencia, cobertura, estalvi energetic).

Dedicacié: 24h
Grup gran/Teoria: 16h
Grup mitja/Practiques: 8h

Aplicacions d'alta temperatura - plantes solars de concentracio

Descripcio:

-Camp solar: Tecnologies més comunes utilitzades. Cilindre parabolic. Fresnel lineal. Torre central. Disc parabolic. Principi de
funcionament. Rendiment. Principis optics. Principals pérdues.

-Emmagatzematge: Paper de I'emmagatzematge térmic en plantes CSP per a la dispatchabilitat. Emmagatzematge sensible amb
sals foses. Avaluacié de perdues termiques.

-Plantes CSP: Tecnologies més comunes utilitzades en plantes CSP. Cilindre parabolic. Fresnel lineal. Torre central. Disc parabolic.
Comparacié de rangs de temperatura de funcionament. Ratios de concentracié.

-Tendencies futures: Tercera generacié CSP. Cicles avancats supercritics. COal1[ supercritic. Vapor supercritic. Hibridacié de CSP
amb altres energies.

Objectius especifics:

-Descriure les tecnologies de camp solar CSP més comunes, el seu principi de funcionament, principis optics, rendiment i
principals pérdues.

-Explicar el paper de I'emmagatzematge sensible amb sals foses per a la dispatchabilitat en CSP i avaluar les pérdues térmiques
en diposits.

-Comparar les tecnologies de plantes CSP més comunes i identificar les tendéncies futures, incloent la tercera generacié CSP,
cicles avangats supercritics i hibridacio.

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 8h
Grup mitja/Practiques: 4h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

- Examen final (PE): 50%
- Exercicis d'avaluacié (individualment o en petits grups) (TR): 50%.

Hi haura tres exercicis d'avaluacié que es desenvoluparan al llarg del curs.
La nota final s'obtindra de I'avaluacié continua i de I'examen final seguint la férmula:

FINAL mark=0.1xassessmentl+0.15xassessment2+0.3xassessment3+0.5xfinal exam
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RECURSOS

Altres recursos:
Material audiovisula. Apunts i articles.
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