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CAPACITATS PREVIES

S'assumeix que I'estudiant té coneixements de control classic tant en temps continu com en temps discret.
L'estudiant ha de coneixer la representacié del sistemes lineals en forma de funcié de transferencia i saber-la emprar per caracteritzar
el comportament de sistemes de llag obert i llag tancat.

METODOLOGIES DOCENTS

El curs s'impartira en format de classes tradicionals. En aquestes sessions es presentaran els diferents conceptes, es realitzaran
exercicis, es resoldran dubtes i es proposaran exercicis als estudiants.

A més d'aquestes sessions, els estudiants disposaran de material per l'autoaprenentatge. Aquest material es distribuira
majoritariament a través del campus digital.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu del curs és introduir a I'estudiant en les técniques de modelat i disseny de sistemes de control a I'espai d'estat

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup gran 22,5 100.00

Dedicaci6 total: 22.5 h
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CONTINGUTS

Modelat a I'espai d'estat

Descripcio:
Presentacio dels models a I'espai d'estat tant per sistemes de temps continu com sistemes de temps discret.

Definicid i caracteritzacié del punts d'equilibri d'un sistema.

Linealitzacié de sistemes no lineals al voltant d'un punt d'equilibri.

Dedicacio: 5h
Grup gran/Teoria: 5h

Sistemes lineals a I'espai d'estat

Descripcio:
Estructura dels sistemes lineals a I'espai d'estat (temps continu i temps discret)

Relacid dels sistemes lineals a I'espai d'estat i les funcions de transferéncia. Formes canoniques.
Solucio del sistemes lineals a I'espai d'estat.
Estabilitat dels sistemes lineals a I'espai d'estat.

Discretitzacié de sistemes lineals a I'espai d'estat de temps continu.

Dedicacié: 5h
Grup gran/Teoria: 5h

Controlabilitat i realimentacio d'estat

Descripcio:
Concepte de controlabilitat. Validacié de la controlabilitat en sistemes lineals.

Concepte de realimentacio d'estat.
Disseny de controladors a I'espai d'estat emprant assignacié de pols.

Disseny de controladors a I'espai d'estat emprant control optim.

Dedicacioé: 4h
Grup gran/Teoria: 4h
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Observabilitat i observadors a I'espai d'estat.

Descripcio:
Concepte d'observabilitat. Validacié de I'observabilitat en els sistemes a I'espai d'estat lineals.

Observador de Luenberguer. Disseny per assignacio de pols.
Filtre de Kalman.
Observadors de pertorbacions.

Us del observadors en controladors per realimentacié d'estat.

Dedicacié: 5h
Grup gran/Teoria: 5h

Exemples de disseny a l'espai d'estat

Descripcio:
Es mostraran algunes exemples per il.lustrar el mecanismes vists al curs.

Dedicacio: 5h
Grup gran/Teoria: 5h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

El curs s'avaluara a través d’activitats realitzades durant el curs (20%) i un examen final (80%).
En cas que I'estudiant no superi el curs a través d’aquest procediment, I'estudiant podra realitzar una prova de reavaluacié. En aquest
cas la nota d’aquesta prova suposara el 100% de la nota del curs.
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Complementaria:
- Guzman, José Luis [et al.]. Automatic control with interactive tools [en linia]. Cham: Springer, 2023 [Consulta: 11/03/2026].

Disponible a: https://mcimp-book.github.io/mcimp/. ISBN 9783031099229.
- Chen, Xu; Tomizuka, Masayoshi. Artificial intelligence-assisted physics-based model of lithium-ion battery for power systems
operation research. 2023. ISBN 9798860587496.

RECURSOS

Altres recursos:
Com a suport al curs es disposa d'una llista d'exercicis (en llengua catala) i les transparencies de classe (en llengua anglesa).
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