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Guia docent
240207 - 240EN12 - Projecte d'Enginyeria Energètica

Última modificació: 25/05/2023
Unitat responsable: Escola Tècnica Superior d'Enginyeria Industrial de Barcelona
Unitat que imparteix: 724 - MMT - Departament de Màquines i Motors Tèrmics.

Titulació: MÀSTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA DE L'ENERGIA (Pla 2022). (Assignatura obligatòria).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 5.0 Idiomes: Anglès

PROFESSORAT

Professorat responsable: Velo Garcia, Enrique

Altres: Velo Garcia, Enrique
Mas De Les Valls Ortiz, Elisabet
Bordonau Farrerons, Josep
Prieto Araujo, Eduardo

CAPACITATS PRÈVIES

Coneixements i habilitats en la gestió de projectes d'enginyeria a nivell de grau.

REQUISITS

cap

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
CEEN6. Aplicar criteris tècnics i econòmics en la selecció de l'equip elèctric més adequat per a una determinada apliació. Dimensionar
equips e instal.lacions elèctriques. Reconeixer i valorar les aplicacions tecnològiques més novedoses en l'àmbit de la producció,
transport, distribució, emmagatzematge i us de l'energia elèctrica.
CEEN7. Analitzar el comportament d'equips i instal.lacions en operació a fi d'elaborar un diagnòstic valoratiu sobre el seu règim
d'explotació i d'establir mitjans dirigits a millorar la seva eficiència energètica.
CEEN8. Entendre, descriure i analitzar de forma clara i amplia el funcionament dels mercats energètics i portar a terme la contractació
de subministres energètics de forma optimitzada.
CEEN9. Dur a terme projectes relacionats amb la gestió de l'energia en diferents sectors productius i de serveis, reconeixent i valors
els avenços i novetats en aquest camp i aportant idees novedosas.
CEEN5. Aplicar criteris tècnics i econòmics en la selecció de l'equip tèrmic més adequat per a una determinada aplicació. Dimensionar
equips e instalacions térmiques. Reconeixer i valorar les apliacions tecnològiques més novedoses en l'àmbit de la producció, transport,
distribució, emmagatzematge i us de l'energia.
CEEN1. Entendre, descriure i analitzar, de forma clara i àmplia tota la cadena de conversió energètica, des del seu estat com "font
d'energia" fins el seu us com "servei energètic". Identificar, descriure i analitzar la situació i característiques dels diferents recursos
energètics i dels usos finals de l'energia, en les seves dimensions econòmica, social i ambiental; i formular judicis valoratius.
CEEN3. Avaluar l'impacte econòmic, social i ambiental de la producció, us i gestió de l'energia, amb una visió holística del cicle de vida
dels diferents sistemes. Reconèixer i valorar les novetats més destacables en els àmbits de l'eficiència energètica i de l'us racional de
l'energia.
CEEN4. Realitzar de manera eficient l'obtenció de dades de recursos renovables d'energia i el seu tractament estadístic, així com
aplicar coneixements i criteris de valoración en el diseny i avaluació de solucions tecnològiques per a l'aprofitament de recursos
renovables d'energia, tant per a sistemes aïllats com connectats a xarxa. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnològiques més
novedoses dels recursos renovables d'energia.
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Genèriques:
CGEN01. Integrar i aplicar els coneixements matemàtics, analítics, científics, instrumentals, tecnològics i de gestió adquirits en la
formació universitàtia, així com la seva capacitat de resolució de problemes, dintro de l'àmbit de la ingenieria de la energia.
CGEN02. Dimensionar, analitzar, disenyar i projectar equips, instal.lacions, infraestructures i processos de transformació i transport
de la energia en qualssevol de les fases o etapes de la cadena energètica, des de les fonts fins l'us final de l'energia i intervenir en
procesos de planificació, redacció, direcció i gestió de projectes en l'àmbit de la ingenieria de l'energia.
CGEN03. Intervenir en procesos d'investigació, desenvolupament i innovació en l'àmbit de les tecnologies energètiques i de l'us de
l'energia en els sectors productius i de serveis, aportant nous coneixement, avenços tecnològics i solucions innovadores en equips de
treball multidisciplinars, nacionals o internacionals.
CGEN04. Analitzar de forma crítica les polítiques energètiques regionals, nacionals i supranacionales i saber aplicar la legislació en
matèria energètica en qualssevol dels àmbits de la ingenieria de l'energia i de la gestió energètica.
CGEN07. Analitzar l'impacte econòmic, social  i  ambiental de les solucions tècniques tant en l'explotació de les fonts primàries
d'energia, com en la transformació, transport i us final de l'energia.
CGEN06. Dur a terme dictàmens i assessorament tècnic en l'àmbit de la ingeniera de l'energia.

Transversals:
CT1. EMPRENEDORIA I INNOVACIÓ: Conèixer i comprendre l'organització d'una empresa i les ciències que regeixen la seva activitat;
tenir capacitat per comprendre les normes laborals i les relacions entre la planificació, les estatègies industrials i comercials, la
qualitat i el benefici.
CT2. SOSTENIBILITAT I COMPROMÍS SOCIAL: Conèixer i comprendre la complexitat dels fenòmens econòmics i socials típics de la
socitat del benestar; tenir capacitat per relacionar el benestar amb la globalització i la sostenibilitat; aconseguir habilitats per usar de
forma equilibrada i compatible la tècnica, la tecnologia, l'economia i la sostenibilitat.
CT3. TREBALL EN EQUIP: Ser capaç de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent a
terme tasques de direcció, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot
assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

CT4. ÚS SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIÓ: Gestionar l'adquisició, l'estructuració, l'anàlisi  i  la visualització de dades i
informació de l'àmbit d'especialitat, i valorar de forma crítica els resultats d'aquesta gestió.

Bàsiques:
CB 6. Tenir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el desenvolupament i/o aplicació
d'idees, sovint en un context d'investigació
CB 7. Que els estudiants sàpiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolució de problemes en entorns nous o
poc coneguts dintre de contextos més amplis (o multidisciplinars) relacionats amb la seva àrea d'estudi.
CB10. Que els estudiants poseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que sigui en gran
mesura autodirigida o autonònoma.
CB 8. Que els estudiants siguin capaços de d'integrar coneixements i enfrentar-se a la complexitat de formular judicis a partir d'una
informació que, essent incompleta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitats socials i ètiques vinculades a l'aplicació del
seus conexicements i judicis.
CB 9. Que els estudiants sàpiguen comunicar les seves conclusions i coneixements (i darrers raonaments que els sostentin), a públics
especialitzats i no especialitzats de manera clara i sense ambigüitats.

METODOLOGIES DOCENTS

Durant el curs, els estudiants treballen en grups reduïts. El procés d’aprenentatge està basat en la realització d’un projecte complex o
extens relacionat amb el sector de l’enginyeria energètica. Durant la realització del projecte, els estudiants apliquen i amplien els seus
coneixements i  redacten una memòria on s'exposen, la  motivació,  els  objectius,  el  disseny,  la  planificació,  els  resultats i  les
conclusions.

Les classes presencials seran principalment participatives. Poden incloure:

- Activitats com a debats, dinàmiques de grup, jocs de rol amb el professor o professora i altres estudiants a l'aula.
- La realització a l'aula d'una activitat o exercici de caràcter teòric o pràctic, individualment o en grups reduïts, amb l'assessorament
del professor o la professora.
- El seguiment del projecte amb el tutor o la tutora.
- Treball amb els membres del grup de projecte en el desenvolupament del mateix.
- La presentació a l'aula d'una activitat realitzada de manera individual o en grups reduïts.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En finalitzar el curs, l'estudiant o estudianta,

Entén el rol de les fonts d'energia i dels equips energètics als sectors productius i de serveis, així com la seva importància a la cadena
energètica: transformació, transport, distribució i ús final i eficient de l'energia.

Disposa dels coneixements, les habilitats i els elements d'anàlisi necessaris per seleccionar les fonts i els equips més adequats, des
del punt de vista energètic per a cada aplicació (industrial o de serveis), així com capacitat per analitzar el comportament d'un equip
en operació, realitzar un diagnòstic sobre el seu règim dexplotació i establir mesures dirigides a la millora energètica del mateix.

Disposa dels coneixements, les habilitats i els elements d'anàlisi necessaris per plantejar un projecte, a escala d'enginyeria bàsica o
funcional, relacionat amb la concepció, el dimensionament i/o la utilització d'equips tèrmics i elèctrics en diferents sectors industrials i
de serveis.

És capaç de proposar resultats transferibles -en la millora dels equips tèrmics i  elèctrics i  dels serveis energètics- mitjançant
l'elaboració d'idees noves.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup petit 30,0 66.67

Hores grup gran 15,0 33.33

Dedicació total: 45 h

CONTINGUTS

Projecte d'Enginyeria Energètica - Temari

Descripció:
- El projecte i les seues fases.
- Fases d'un projecte de recerca i desenvolupament.
- Definició del problema i anàlisi de necessitats
- Disseny tècnic i anàlisi d'alternatives
- Viabilitat econòmica. Models de negoci. Anàlisi d'actors. Mecanismes de finançament.
- Impacte ambiental i social.
- Mecanismes de comunicació.

Activitats vinculades:
Projecte d'Enginyeria Energètica - Treball en grup.

Dedicació: 125h
Grup mitjà/Pràctiques: 30h
Activitats dirigides: 15h
Aprenentatge autònom: 80h
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ACTIVITATS

Projecte d'Enginyeria Energètica - Treball en grup. Grup 11. Energia Renovable, Energia Tèrmica i Gestió de
l'Energia

Descripció:
Prof. Elisabet Mas de les Valls & Prof. Enrique Velo

Cada equip triarà el projecte d’enginyeria energètica a dur a terme i el problema a resoldre tindrà, necessàriament, un caràcter
multidisciplinari i implicarà la captació de fonts renovables d’energia.

Després d'obtenir el consens de l'equip docent, s'iniciarà el desenvolupament del projecte seguint un joc de rols. L´objectiu és
seguir el procés participatiu estàndard d´una convocatòria pública en 3 etapes. En una primera etapa, cada equip prepararà i
redactarà la proposta, i després serà presentada en una convocatòria pública. A la segona etapa, cada equip rebrà la proposta
dels seus companys i es prepararan i presentaran al·legacions a la Direcció (el professorat). Es farà un èmfasi especial en
l'impacte ambiental i social de la proposta. L'Administració prepararà aleshores la corresponent resolució d'al·legacions. A la
tercera i última etapa, cada equip aplicarà les modificacions requerides al seu projecte i, després, es presentarà el projecte final.

El projecte energètic es realitzarà en equips d’entre 8 i 10 persones per tal de tenir capacitat per elaborar una proposta holística,
tenint especial rellevància la gestió d’equips, rols i treball continu.

Objectius específics:
1. Ampliar la formació dels alumnes en el disseny de solucions energètiques (per a electricitat, calefacció/refrigeració i ACS)
basades en fonts renovables d’energia.
2. Proporcionar pautes sobre com cal procedir en un procés participatiu estàndard d'una convocatòria pública.
3. Sensibilitzar sobre els diferents punts de vista i interessos dels diversos actors dins un projecte energètic, des de
l’administració fins al públic en general.
4. Oferir l'oportunitat de ser líder d'equip (per rols rotatius) i identificar les fortaleses i les debilitats de cada individu i de l'equip.

Dedicació: 125h
Grup mitjà/Pràctiques: 30h
Activitats dirigides: 15h
Aprenentatge autònom: 80h
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Projecte d'Enginyeria Energètica - Treball en grup. Grup 12. Enginyeria elèctrica i MSc. SENSE

Descripció:
Instructor principal del curs: Prof. Eduardo Prieto

Lâ��objectiu clau dâ��aquest grup és ensenyar als estudiants els principis bàsics del desenvolupament de projectes en el
context de lâ��enginyeria elèctrica i energètica. Aprendran a aplicar criteris per a la selecció d'opcions, presa de decisions,
avaluació i organització mentre completen el projecte. Els projectes sorganitzaran en grups de diversos alumnes treballant per
fomentar el treball en equip.

La selecció del tema del projecte es discutirà i acordarà al començament del curs, inclosos els temes denergia renovable
(fotovoltaica, eòlica terrestre i marina, solar), microxarxes, HVDC, instal·lacions dhidrogen, etc.). El tema es pot ajustar a les
motivacions i interessos particulars del grup.

El projecte es desenvoluparà al llarg del semestre, incloent-hi tres presentacions: proposta conceptual del projecte, proposta
intermèdia i presentació final. Al final del curs, cal lliurar l'informe complet del projecte. Durant les presentacions els grups rebran
feedback tant dels alumnes com del professor, per tal de millorar la qualitat del projecte.

Els temes potencials del projecte s'enumeren a continuació (però no es limiten a):

• Projecte de connexió de planta d'energia solar
• Projecte de Connexió de Plantes Eòliques (onshore/offshore)
• Projecte Subestació Elèctrica
• Projecte de Línia Aèria
• Projecte HVDC
• Projecte Microxarxa
• Projecte de xarxa intel·ligent
- Electrolitzadors d'hidrogen

Objectius específics:
- Aprendre les etapes fonamentals dâ��un procés dâ��enginyeria elèctrica/energètica
- Aprendre les tècniques bàsiques dorganització del treball en equip.
- Realitzar un treball autònom per completar els objectius del projecte.
- Practicar habilitats de comunicació durant les exposicions del projecte.
- Millorar la qualitat de preparació d'informes.

Lliurament:
S'esperen dos lliurables: l'Esborrany de Projecte de meitat de període i la presentació del Projecte Final.

Dedicació: 125h
Grup mitjà/Pràctiques: 30h
Activitats dirigides: 15h
Aprenentatge autònom: 80h
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Projecte d´Enginyeria Energètica - Treball en grup. Grup 13. MSc. RENE

Descripció:
Prof. Josep Bordonau.

Aquest grup treballarà la metodologia desenvolupada pel prof. Bordonau basada en “Una anàlisi de viabilitat industrial”, un
mètode que ha estat desenvolupat per EIT InnoEnergy que inclou tots els elements esmentats a la descripció del curs. Equips de
4 a 6 integrants treballaran un subconjunt de l'Anàlisi, personalitzat al Challenge específic proposat per l'empresa.

A més, es treballaran:
– Habilitats de comunicació professional orientades a la gestió de projectes.
– Mètodes de presa de decisions.

L'empresa descriu el Challenge (desafiament o repte) en una presentació inicial amb una sessió de preguntes i respostes amb els
estudiants i el professor. A partir d'aquí, el Challenge s'inicia i es gestiona en almenys un contacte setmanal dels alumnes i el
professor (preferiblement presencial) i un contacte setmanal amb l'empresa (presencial, online o per correu electrònic; depèn de
la disponibilitat dels experts de la indústria). Els experts de la indústria co-creen amb el docent les fites del projecte, quan cal
prendre les decisions clau. S'organitza un "Gate meeting" on els estudiants presenten les seves troballes i decisions per a cada
Fita, amb la participació dels experts de la indústria. Es planegen 4-5 “Gate Meetings” al llarg del semestre. Els estudiants
preparen una presentació, un document i/o una eina per a cada Gate Meeting. El Gate Meeting final és la presentació del
document de l'Informe final, aclarint totes les preguntes dels experts de la indústria.

Objectius específics:
- Lliurar una solució tècnica al Challenge.
- Entendre i fer una anàlisi professional de viabilitat.
- Entendre i fer una comunicació professional (interna i externa).
- Entendre i fer una presa de decisions professional.

Els alumnes s'auto-organitzen en equips, amb la supervisió del professor. Pràctica de “Team Building”.
Els alumnes descobreixen al llarg del Challenge tots els temes enumerats a la "Descripció del curs". A més, s'ha demostrat que
els comentaris dels experts de la indústria són molt estimulants.

Dedicació: 125h
Grup mitjà/Pràctiques: 30h
Activitats dirigides: 15h
Aprenentatge autònom: 80h
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SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

Treball realitzat al llarg del curs: 70 %

Inclou tant l'avaluació de resultats i informes com la presentació oral dels mateixos. El professorat de cada grup de projectes pot
incloure mecanismes i paràmetres adhoc per avaluar la qualitat del treball realitzat. La qualificació pot ésser diferent i personalitzada
per a cada membre d'un grup de projectes.

Participació activa a les classes: 10%

És una qualificació individual que inclou l'avaluació de la participació activa a les activitats realitzades a l'aula i la participació activa a
les reunions periòdiques de seguiment del projecte. Aquesta darrera pot incloure el grau de compliment dels objectius de cada reunió
de seguiment, avaluant la participació activa de cada estudiant o grup d'estudiants a les tasques a realitzar durant el curs.

Rendiment i qualitat del treball en grup: 20%

És una qualificació individual que inclou l'avaluació entre parells, la qualitat de les actes de les reunions de grup i qualsevol altre
element d'avaluació que el tutor o la tutora del grup de projecte consideri oportú per avaluar el rendiment i la qualitat del treball en
grup.

Normes d'aplicació general:

No es realitzarà cap prova de caràcter global que substitueixi l’avaluació continuada.

El tutor o tutora de cada grup de projectes, a través de les reunions de seguiment i de la retroalimentació sobre els documents
parcials lliurats, reconduirà els resultats poc satisfactoris obtinguts durant el curs.

Es poden presentar a la reavaluació tots els estudiants i totes les estudiantes que no han superat l'assignatura. L'acte de reavaluació
serà definit pel tutor o tutora del grup de projectes i estarà orientat a reavaluar aquells aspectes en què l'estudiant o estudianta hagi
demostrat no assolir els objectius d'aprenentatge de l'assignatura.


