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Curs: 2023 Crèdits ECTS: 5.0 Idiomes: Anglès

PROFESSORAT

Professorat responsable: Bergas Jane, Joan Gabriel

Altres: Bergas Jane, Joan Gabriel

CAPACITATS PRÈVIES

Electrónica de potència: elements consititutius i principals estructures.
Principis de funcionament de les màquines elèctriques: principalment la màquina de corrent continuo i el motor PMSM (Permanent
Magnet Synchronous Motor).

METODOLOGIES DOCENTS

La docència serà 100% pràctica, desenvolupant tota l'assignatura al laboratori i mitjançant la utilització de:
- Un petit convertidor estàtic
.- El seu control, un DSP (Digital Signal Processor) de Texas Instruments que es programarà amb Simulink/Matlab.
.- Una càrrega que serà o bé un motor de DC, o bé un motor Brushless.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

El principal objectiu de l'assignatura consisteix en adquirir el coneixements per a poder controlar als convertidors i les màquines
elèctriques. Per tant, al finalitzar l'assignatura, els estudiants hauran de poder:

.- Identificar tots els elements que formen part dels convertidors.

.- Així com saber com es es controlen cadescun d'ells.

.- Entendre les principals tècniques de control de les màquines elèctriques.

.- Així mateix adquirir un profund coneixement de la modelització de les màquines elèctriques i dels convertidors de potència (amb el
Simulink)
.- La programació del DSP (Digital Signal Processor) que controlarà al sistema convertidor-motor, a partir del model de Simulink
anterior. (HIL Hardware in-the-loop).

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup petit 45,0 100.00

Dedicació total: 45 h
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CONTINGUTS

Introducció y generalitats

Descripció:
contingut català

Dedicació: 1h
Grup petit/Laboratori: 1h

ACTIVITATS

Simulació amb el Simulink d'un convertidor reductor

Descripció:
En aquesta activitat (que durarà dues sessions) s'indroduirà la forma de treballar que es seguirà al llarg de l'assignatura:

1.- Simular el convertidor reductor amb Simulink, especialment la seva estratègia de control, el PWM (Pulse Width Modulation).
2.- Introduir el model hardware del convertidor al Simulink, utilitzant blocs proporcionats pel fabricant, com les sortides PWM.
3.- Programar el sistema de control a partir del model de Simulink anterior.
4.- Visualitzar amb un oscil·loscopi les formes d'ona de tensió que es poden obtenir amb una sortida PWM.
5.- Connectar un motor de DC i observar com es comporta a mesura que es vagin canviant diferents paràmetres del PWM.

Material:
.- Convertidor estàtic de MOSFETS i el seu control
.- PC per a la simulació, programació i debug del sistema.
.- Oscil·loscopi per a visualitar les formes d'ona.

Dedicació: 9h
Grup petit/Laboratori: 9h

Control d'un motor de DC d'excitació independent

Descripció:
1.- Simulació amb Simulink del conjunt Convertidor DC/DC Full-Bridge i motor de DC.
2.- Adaptació de la simulació anterior al Hardware in-the-loop.
3.- Observar el funcionament del sistema convertidor-motor en funció de diferents modificacions al control, i observar els
problemes que presenta aquest control.

Material:
.- Convertidor estàtic de MOSFETS i el seu control
.- PC per a la simulació, programació i debug del sistema.
.- Oscil·loscopi per a visualitar les formes d'ona.
-. Motor de DC d'excitació independent.

Lliurament:
Es lliurarà un document amb els principals resultats de la simulació amb Simulink del conjunt convertidor-motor.

Dedicació: 9h
Grup petit/Laboratori: 9h
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Bucle de corrent en llaç tancat

Descripció:
Aquesta activitat consistirà en controlar la intensitat que circuil·la pel devanat d'un motor de DC d'excitació independent. Partint
dels resultats de l'activitat anterior, es realitarà:
.- Lectura de la intensitat que circul·la pel devanat. S'utilitzarà un transformador d'efecte Hall.
.- Es tancarà el llaç de control amb un controlador PID executat pel sistema de control.
.- S'ajustarà la resposta del sistema a un graó de consigna de corrent, tant d'una forma purament experimental com teòricament
amb la imposició de pols.

Material:
.- Convertidor estàtic de MOSFETS i el seu control
.- PC per a la simulació, programació i debug del sistema.
.- Oscil·loscopi per a visualitar les formes d'ona.
-. Motor de DC d'excitació independent.
.- Transformador de corrent d'efecte Hall

Lliurament:
Es lliurarà un document amb els principals resultats de la simulació amb Simulink del control d'intensitat del motor i l'ajust dels
paràmetres del PID.

Dedicació: 9h
Grup gran/Teoria: 9h

Determinació de la posició i velocitat angular de l'eix d'un motor mitjançant un encoder o resolver

Descripció:
.- Es mesurarà la posició angular del rotor del motor brushless amb la ajuda d'un encoder.
.- L'encoder es connectarà a una entrada especial del sistema de control que té implementada la lectura de les senyals dels
encoders.
.- Es feran diverses probes i s'ajustaran diferents parametres del sistema observant el seu efecte en la mesura de la posició
angular.
.- S'incorporarà una PLL (Phase Lock Loop) per al filtratge de les senyals de l'encoder i l'obtenció de la velocitat del rotor.

Material:
.- Convertidor estàtic de MOSFETS i el seu control
.- PC per a la simulació, programació i debug del sistema.
.- Oscil·loscopi per a visualitar les formes d'ona de l'encoder i del resolver.
-. Motor Brushless amb encoder i/o resolver a l'eix.

Dedicació: 9h
Grup gran/Teoria: 9h

Control del parell d'un motor brushless

Descripció:
.- Modelització i simulació del motor Brushless. Les equacions del motor en variables de Park.
.- Simulació del convertidor trifàsic i el seu control. Generació d'ones trifàsiques sinusoidals SVPWM (Space Vector PWM).
.- Llaços de corrent trifàsics.
.- Control del parell del motor brushless.

Lliurament:
Es lliurarà un document amb els principals resultats de la simulació amb Simulink del control de parell del motor brushless així
com de la comparació amb els mateixos resultats experimentals.

Dedicació: 9h
Grup gran/Teoria: 9h
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SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

La nota final (NF) s'obtindrà a partir de les notes dels petits treballs que es desenvoluparan al final de cada una de les activitats (NT) i
un exament final (EF) , que es desenvoluparà al mateix laboratori, i que consistirà en la realització d'algunes de les pràctiques
portades a terme durant el curs.

NF = 0.3 * NT + 0.7 * EF
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RECURSOS

Material audiovisual:
- Nom recurs. Recurs


