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Titulació: MÀSTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA INDUSTRIAL (Pla 2014). (Assignatura optativa).
MÀSTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA D'AUTOMOCIÓ (Pla 2019). (Assignatura optativa).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 6.0 Idiomes: Castellà

PROFESSORAT

Professorat responsable: ENRIQUE ERNESTO ZAYAS FIGUERAS

Altres: Carlos-Alberto Sánchez Martín
Raúl Fuentes Sainz de la Maza

CAPACITATS PRÈVIES

Coneixements de Mecànica i Teoria de Màquines. Coneixements de Resistència de Materials i Ciència de Materials.
Coneixements de Tecnologia d'Elements de Màquines.

REQUISITS

Haver cursat l'assignatura de Q1: Dinàmica del vehicle

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
CEAU 3. Explicar l'arquitectura d'un vehicle d'automoció, el seu comportament, les seves parts i els sistemes que l'integren.
CEAU13. Avaluar el comportament d'un vehicle mitjançant l'aplicació de sistemes motrius i de transmissió i establir solucions viables
econòmicament en el sector de l'automoció (competència específica de l'especialitat Motors i Mecànica).

Genèriques:
CGAU 1. Resoldre problemes propis del  sector de l'automoció mitjançant l'aplicació d'aspectes matemàtics,  analítics,  científics,
instrumentals, tecnològics i de gestió.
CGAU 4. Investigar, desenvolupar i innovar en el camp de la tecnologia d'automoció.
CGAU11. Desenvolupar les habilitats de l'aprenentatge autònom per mantenir i millorar les competències pròpies de l'Enginyeria
d'Automoció, que permetin el desenvolupament continu de la professió

METODOLOGIES DOCENTS

La metodologia docent es basa en dos tipus d'activitats. Classes en les que el professor aporta conceptes i coneixements i, mitjançant
exercicis pràctics, il·lustra com aplicar els coneixements exposats a la resolució de situacions i problemes reals; en diverses sessions
es proposen exercicis per a que els alumnes els desenvolupin a classe amb l'ajut del professor. I pràctiques en grups reduïts en les
que els alumnes realitzen activitats sota la supervisió d'un professor. En les pràctiques s'aprèn la utilització d'eines de suport al pre-
disseny i desenvolupament d'alguns dels sistemes tractats a l'assignatura així com practicar tècniques d'assaig, mesura i anàlisi de
dades.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

-  Disposar d'una base teòrica i  pràctica dels  sistemes de direcció,  suspensió i  frenada,  així  com de la  seva influència en el
comportament dinàmic del vehicle.
- Conèixer els diferents tipus de dissenys i de components que s'empren en els sistemes de direcció, suspensió i frenada, i saber
valorar les seves avantatges i inconvenients.
- Ser competent en el pre-disseny dels sistemes de direcció, suspensió i frenada. Saber aplicar criteris de disseny i saber valorar els
resultats obtinguts de càlculs i simulacions.
- Ser competent a l'hora d'assajar els sistemes de direcció, suspensió i frenada. Conèixer la instrumentació i els equipaments
necessaris per a fer assaigs, saber plantejar proves i assaigs i saber analitzar i valorar els resultats dels assaigs.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup petit 18,0 12.00

Hores aprenentatge autònom 96,0 64.00

Hores grup mitjà 36,0 24.00

Dedicació total: 150 h

CONTINGUTS

Tema 1: Sistemes de direcció

Descripció:
Tipus de direccions i components d'una direcció. Geometria: condició d'Ackerman, angles i cotes característiques. Maniobrabilitat
a molt baixa velocitat. Sistemes de servoassistència.

Objectius específics:
Conèixer els diferents tipus de direccions: avantatges, inconvenients i camps d'aplicació. Saber caracteritzar geomètricament un
sistema de direcció i saber com els diferents paràmetres de la direcció afecten el comportament del vehicle. Saber definir el
mecanisme de direcció emprant eines de simulació.

Activitats vinculades:
Realització d'exercicis de definició de la geometria de la direcció. Simulació del comportament d'una direcció emprant programari
de sistemes multisòlid.

Dedicació: 41h
Grup mitjà/Pràctiques: 9h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 26h
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Tema 2: Sistemes de suspensió

Descripció:
Descripció i tipus de suspensions. Elements del sistema de suspensió. Caracterització de la suspensió. Predimensionat de la molla
i l'amortidor: model dinàmic de 1/4 de vehicle. Ajust d'amortidors: model dinàmic de 1/2 vehicle.

Objectius específics:
Conèixer la funció d'un sistema de suspensió. Identificar els diferents tipus de suspensions, els seus elements i la seva aplicació.
Saber caracteritzar la geometria d'una suspensió i dimensionar els seus elements segons criteris d'estabilitat i confort del vehicle.

Activitats vinculades:
Realització d'exercicis de predisseny d'una suspensió: determinació de la rigidesa i l'esmorteïment. Caracterització freqüencial de
sistemes de 1 i 2 graus de llibertat.

Dedicació: 59h
Grup mitjà/Pràctiques: 15h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 38h

Tema 3: Sistemes de frenada

Descripció:
Tipus de frens. Característiques. Circuits hidràulics de frenada. Servoassistència. Dinàmica del sistema de frenada. Repartiment
òptim de la frenada. Introducció als sistemes de seguretat activa: ABS, ESP, etc.

Objectius específics:
Conèixer els diferents tipus de sistemes de frenada: característiques i aplicació. Saber dimensionar un sistema de frenada.
Conèixer els sistemes d'assistència a la frenada i conceptes bàsics dels sistemes electrònics de seguretat activa relacionats amb
la frenada: ABS, ESP i altres.

Activitats vinculades:
Resolució d'exercicis de dimensionat de sistemes de frenada.

Dedicació: 50h
Grup mitjà/Pràctiques: 12h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 32h

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

La qualificació es basa en tres tipus d'actes d'avaluació: una prova parcial, un examen final i la valoració de les pràctiques. Tant a la
prova parcial com a l'examen final s'avaluen ensenyaments teòrics i pràctics. Les pràctiques s'avaluen a través de l'informe de cada
pràctica que els alumnes redacten i entreguen al professor al finalitzar cada sessió. Els criteris d'avaluació de les pràctiques són el
grau de comprensió i aprofitament de la feina feta dins de la pràctica i la claredat en la redacció i presentació de l'informe.

L'algorisme de càlcul de la nota final és: Nfinal = 0,2·NEP+0,8·Max[NEF; 0,7·NEF+0,3·NPP]
amb: NEP: nota de pràctiques. NEF: nota de l'examen final; NPP: nota de la prova parcial.

Reavaluació: Al mes de juliol es preveu fer un examen de reavaluació per als alumnes que no hagin aprovat l'assignatura. La nota de
l'examen de reavaluació, NREAV, substitueix en l'algorisme de càlcul la nota de l'examen final, NEF.

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

Tant a la prova parcial com a l'examen final es pot dur apunts i material de consulta durant la realització d'exercicis
pràctics. No es pot consultar res en la part de teoria.
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Complementària:
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- Wong, J.Y.. Theory of ground vehicles. 4th ed. New York: John Wiley & Sons, 2008. ISBN 9780470170380.
- Gillespie, T. D. Fundamentals of vehicle dynamics [en línia]. Warrendale, PA: Society of Automotive Engineers, 1992 [Consulta:
0 3 / 0 2 / 2 0 2 2 ] .  D i s p o n i b l e  a :
https://web-p-ebscohost-com.recursos/ehost/ebookviewer/ebook?sid=f907c84d-9c9e-4b3a-abec-23d9a9255c94%40redis&vid=0&for
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- Genta, Giancarlo. L'Autotelaio 1: Progetto dei componenti. Torino: Libreria Editrice Universitaria Levrotto & Bella, 2007. ISBN
9788882181413.

RECURSOS

Material audiovisual:
- Transparències de classe. Material audiovisual emprat en les classes expositives. Accesible a través del Campus Atenea.

https://web-p-ebscohost-com.recursos/ehost/ebookviewer/ebook?sid=f907c84d-9c9e-4b3a-abec-23d9a9255c94%40redis&vid=0&format=EB
https://web-p-ebscohost-com.recursos/ehost/ebookviewer/ebook?sid=f907c84d-9c9e-4b3a-abec-23d9a9255c94%40redis&vid=0&format=EB

