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PROFESSORAT

Professorat responsable: Calomarde Palomino, Antonio

Altres:

CAPACITATS PRÈVIES

Principis bàsics de programació software
Coneixement d'un llenguatge de programació bàsic (python, C/C++)
Coneixement bàsic de microcontroladors

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
CEAU 4. Explicar els sistemes elèctrics, electrònics i de control de què disposa un vehicle.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura utilitza, aproximadament, la metodologia expositiva/participativa en un 25%, el treball individual en un 50%, i el treball
en grups en un 25%. També s'utilitzen les tècniques de treball cooperatiu i les d'aprenentatge basat en problemes i en projectes. La
realització les sessions de laboratori són condició necessària per a superar l'assignatura.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu és proporcionar una visió general completa dels sistemes electrònics en l'automòbil existents i futurs.
Es destaquen les particularitats del món de l'automoció quant a requisits i tecnologies, i es presenten solucions metodològiques i
tècniques d'avantguarda en les següents àrees:
• Arquitectures de vehicles
• Processos de desenvolupament de múltiples socis (integració de subsistemes, etc.)
• Mètodes d'enginyeria de programari
• Comunicacions integrades
• Avaluació de seguretat i confiabilitat: validació, verificació i prova

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores aprenentatge autònom 72,0 64.00

Hores grup mitjà 40,5 36.00

Dedicació total: 112.5 h
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CONTINGUTS

Tema 1. Introducció als sistemes encastats

Descripció:
Una descripció general dels sistemes encastats
Exemples de sistemes encastats
Característiques dels sistemes encastats
Programari per a sistemes encastats
Programació i depuració de sistemes encastats

Dedicació: 2h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autònom: 1h

Tema 7. Arquitectures a l’automòbil

Descripció:
Dominis funcionals del vehicle i els seus requisits
Aplicació de l’estàndard AUTOSAR
Tecnologies de vehicles intel·ligents

Dedicació: 4h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autònom: 2h

Tema 8. Comunicacions en sistemes encastats

Descripció:
Revisió dels protocols del sistemes encastats a l’automòbil
Protocol FlexRay
Xarxes CAN confiables a l’automòbil

Dedicació: 12h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autònom: 6h

Tema 9. Programari incrustat i processos de desenvolupament

Descripció:
Línies de producte en electrònica d'automoció
Reutilització del software a l'electrònica de l'automoció
Idiomes de descripció d'arquitectura a l'automòbil
Desenvolupament basat en models de sistemes incrustats a d'automoció

Dedicació: 14h
Grup gran/Teoria: 7h
Aprenentatge autònom: 7h
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Tema 10. Verificació, proves i anàlisi temporal

Descripció:
Prova de programari de control en l'automòbil
Prova i monitoratge d'aplicacions basades en FlexRay
Anàlisis de temps de sistemes de comunicació basats en CAN
Programació de missatges amb compensacions en la xarxa d'àrea del controlador: un augment important del rendiment
Mètodes formals en l'àmbit de l'automoció

Dedicació: 8h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 4h

Pràctiques de laboratori

Descripció:
Introducció a les eines de disseny software
Disseny i programació d'algoritmes d'ordenació
Introducció a les eines de disseny hardware

Dedicació: 26h
Grup gran/Teoria: 13h
Aprenentatge autònom: 13h

Tema 2. Primer contacte amb l'arquitectura de microcontroladors

Descripció:
Famílies de processadors ARM.
ARM Cortex-R (Temps real).
ARM Cortex-M (microcontroladors).

Dedicació: 2h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autònom: 1h

Tema 3. Introducció a la programació del Cortex-M4

Descripció:
Descripció general del processador.
Diagrama de blocs.
Registres del processador.
Mapa de memòria.
Conjunt d'instruccions del Cortex-M4

Dedicació: 3h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autònom: 2h
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Tema 4. Extensions dels microcontroladors

Descripció:
Entrades i sortides digitals
Entrades i sortides analògiques
Temporitzadors i PWM
Comunicació sèrie
DMA

Dedicació: 6h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autònom: 4h

Tema 5. Interrupcions i característiques per a baix consum

Descripció:
Excepcions i Interrupcions
Què són les interrupcions?
Per què usar interrupcions?
Interrupcions en el Cortex-M4
NVIC (controlador d'interrupcions vectorials niades)
Mòdul de port i interrupcions externes
Exemples

Dedicació: 2h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autònom: 1h

Tema 6. Sistemes Operatius en temps real

Descripció:
Visió general del sistema operatiu
Què és un sistema operatiu?
Funcions, tipus i serveis de sistemes operatius.
Sistema operatiu en temps real
Visió general de RTOS
Programació de tasques RTOS
Keil RTX RTOS
RTOS en plataforma Mbed
mbed RTOS API
Usant mbed RTOS API en un projecte
Fil, Mutex i Semàfor

Dedicació: 2h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autònom: 1h

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

La nota final del curs serà:
NF = max(0,60 * NE + 0,4 * NL; 0,6 * NEF + 0,4 * NL)
NF: Nota final.
NE: Exercicis, problemes i/o test presencials.
NL: pràctiques.
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