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REQUISITS

Els estudiants hauran d’haver superat l’assignatura de Senyals Biomèdiques. Els estudiants també haurà d’haver superat o cursar
simultàniament l’assignatura d’Anàlisi de Dades en Rehabilitació.

METODOLOGIES DOCENTS

· Rebre, comprendre i sintetitzar coneixements.
· Plantejar i resoldre problemes, i analitzar resultats.
· Realitzar un treball en equip de desenvolupament d’una aplicació d’un sistema BCI. Al final del curs, els estudiants hauran de
defensar el seu projecte amb una presentació oral.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L’objectiu general consisteix en proporcionar una introducció al concepte d’interfície home-màquina i més concretament els sistemes
que tradueixen mesures de l’activitat cerebral en ordres o missatges per una aplicació interactiva (BCI, brain-computer interface).
Altres objectius específics són:
· Introduir les tècniques d’adquisició cerebral i muscular i estimulació.
· Presentar els components bàsics d’una interfície home-màquina.
· Revisar les aplicacions principals dels sistemes BCI i els aspectes ètics.
L’alumne al final del curs ha de ser capaç de dissenyar, programar i desenvolupar un sistema de BCI.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup petit 20,0 17.78

Hores aprenentatge autònom 72,0 64.00

Hores grup gran 20,5 18.22

Dedicació total: 112.5 h
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CONTINGUTS

Tema 1. Introducció a les interfícies home-màquina

Descripció:
Neurociència bàsica. Senyals cerebrals invasius i no invasius. Tecnologies d’estimulació cerebral. Resum de processat de senyal.
Tècniques de reducció d’artefactes.

Dedicació: 6h 30m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autònom: 4h 30m

Tema 2. Potencials evocats

Descripció:
Potencials visuals, auditius, somatosensorials i motors. Ones més importants. Aplicacions en trastorns neurològics.

Dedicació: 18h 30m
Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitjà/Pràctiques: 7h 30m
Aprenentatge autònom: 9h

Tema 3. Interfícies cervell-ordinador

Descripció:
Disseny, implementació i operació d’un sistema BCI (brain computer interface). Adquisició, processat, extracció de
característiques i classificació. Tipus de BCI: invasius, semi-invasius, no invasius.

Dedicació: 43h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitjà/Pràctiques: 12h
Aprenentatge autònom: 27h

Tema 4. Visualització motora

Descripció:
BCI basades en la intenció de moviment per la rehabilitació motora. Senyals EMG d’alta densitat: adquisició i processament.

Dedicació: 146h 30m
Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitjà/Pràctiques: 7h 30m
Aprenentatge autònom: 135h

Tema 5. Aplicacions i aspectes ètics

Descripció:
Aplicacions mèdiques i no mèdiques. Aspectes ètics. Perspectives futures.

Dedicació: 6h
Grup gran/Teoria: 1h 30m
Aprenentatge autònom: 4h 30m
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SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

La qualificació final és la suma ponderada de les qualificacions parcials següents:
Nfe: Nota examen final
Nlabs: Nota pràctiques laboratori (presencialitat, seguiment)
NpBCI: Nota del projecte en equip de desenvolupament d’una aplicació BCI (treball i presentació oral).
Nfinal = 0.3 Nfe + 0.2 Nlabs + 0.5 NpBCI
L’alumne que no es presenti a l’examen final o no realitzi el projecte de BCI, constarà com a “No presentat” a l’assignatura.

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

L’alumne que no es presenti a l’examen final o no realitzi el projecte de BCI, constarà com a “No presentat” a l’assignatura.
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