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Unitat responsable: Escola Tècnica Superior d'Enginyeria Industrial de Barcelona
Unitat que imparteix: 707 - ESAII - Departament d'Enginyeria de Sistemes, Automàtica i Informàtica Industrial.

Titulació: MÀSTER UNIVERSITARI EN NEUROENGINYERIA I REHABILITACIÓ (Pla 2020). (Assignatura obligatòria).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 4.5 Idiomes: Anglès

PROFESSORAT

Professorat responsable: Joan Francesc Alonso López

Altres:

CAPACITATS PRÈVIES

Programació, càlcul, àlgebra i estadística.
Coneixements de senyals i imatges biomèdiques.

REQUISITS

És recomanable cursar o haver cursat les assignatures d'Interfícies Home-Màquina i Neuroimatge.

METODOLOGIES DOCENTS

- Classes participatives i estudis de casos
- Sessions de laboratori
- Activitats realitzades per l'alumnat i guiades pel professor
- Treball en equip
- Aprenentatge basat en projectes

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu  principal  del  curs  es  proporcionar  una  visió  general  del  flux  de  treball  en  l'anàlisi  de  dades,  focalitzant-se  en  la
neuroenginyeria i la rehabilitació, utilitzant Python.

Els objectius específics inclouen l'aprenentatge de:
- Com configurar les eines necessàries per a l'anàlisi de dades, entenent els avantatges i limitacions de les eines escollides i les
alternatives possibles.
- Els algorismes d'aprenentatge automàtic més habituals i com aplicar-los correctament.
- L'extracció de característiques rellevants de les dades biomèdiques.
- Les eines estadístiques bàsiques i necessàries en l'àmbit de la rehabilitació.
- Tècniques de selecció de característiques per millorar el rendiment del procés d'anàlisi de dades.

En resum, en finalitzar l'assignatura l'alumnat ha d'ésser capaç de desenvolupar un projecte d'anàlisi de dades de neuroenginyeria i
rehabilitació sobre un exemple concret.
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HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup gran 20,5 18.22

Hores aprenentatge autònom 72,0 64.00

Hores grup petit 20,0 17.78

Dedicació total: 112.5 h

CONTINGUTS

Introducció a l'Anàlisi de Dades

Descripció:
- Fluxe de treball en l'anàlisi de dades.
- Configuració d'un entorn de treball per a l'anàlisi de dades.

Activitats vinculades:
- Sessió de laboratori 1. Python & NumPy
- Sessió de laboratori 2. Advanced Python
- Sessió de laboratori 3. Pandas, SciPy, regressió lineal.
- Projecte de l'assignatura.

Dedicació: 15h
Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitjà/Pràctiques: 3h
Aprenentatge autònom: 9h

Aprenentatge Automàtic

Descripció:
- Algorismes bàsics: regressió lineal, regressió logística, agrupament per k mitjanes.
- Algorismes supervisats (classificació)
- Algorismes no supervisats (agrupament)

Activitats vinculades:
- Sessió de laboratori 2. Python avançat,
- Sessió de laboratori 3. Pandas, SciPy, regressió lineal
- Sessió de laboratori 4. Classificació (sklearn).
- Sessió de laboratori 5. Agrupament (sklearn).
- Projecte de l'assignatura.

Dedicació: 34h
Grup gran/Teoria: 6h
Grup mitjà/Pràctiques: 12h
Aprenentatge autònom: 16h
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Càlcul de característiques

Descripció:
- A partir de l'actividad cerebral
- Del sistema neuromuscular
- Del sistema cardíac
- Del sistema respiratori
- Altres

Activitats vinculades:
Projecte de l'assignatura

Dedicació: 6h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autònom: 5h

Estadística

Descripció:
- Identificació de tendències i valors extrems.
- Comparació de grups.
- Proves multivariable.

Objectius específics:
Conèixer els tests bàsics i la seva interpretació i utilitat en el context d'anàlisi de dades.
Utilització de mesures estadístiques per a la selecció de característiques.

Activitats vinculades:
Sessió de laboratori 7. Estadística (scipy, statsmodels)
Projecte de l'assignatura.

Dedicació: 9h
Grup gran/Teoria: 1h 30m
Grup mitjà/Pràctiques: 1h 30m
Aprenentatge autònom: 6h

Selecció i extracció de característiques

Descripció:
- Selecció basada en estadística
- PCA
- ICA
- Altres

Activitats vinculades:
- Sessió de laboratori 7. Estadística (scipy, statsmodels).
- Sessió de laboratori 8. Selecció i extracció de característiques.
- Projecte de l'assignatura

Dedicació: 12h
Grup gran/Teoria: 1h 30m
Grup mitjà/Pràctiques: 1h 30m
Aprenentatge autònom: 9h
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Projecte integrador

Descripció:
En finalitzar l'assignatura, l'alumnat ha d'ésser capaç de proposar, planificar, dissenyar i programar un flux de treball d'anàlisi de
dades en un exemple d'aplicació a la neuroenginyeria i la rehabilitació.

El projecte integrador es desenvolupará en les setmanes finals, amb classes dedicades a la recerca de temes específics, la
planificació del projecte i cerca de dades, i finalment la implementació i proves de rendiment.

Dedicació: 36h 30m
Grup gran/Teoria: 0h 30m
Grup mitjà/Pràctiques: 9h
Aprenentatge autònom: 27h

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

L'avaluació de l'assignatura tindrà en compte els següents elements:
- Examen final (E).
- Sessions de laboratori, incloent la valoració de l'assistència i la participació activa (L).
- Projecte integrador de l'assignatura (P).

La nota final es calcularà a partir de la mitjana ponderada de tots els elements: 0.3*E + 0.3*L + 0.4*P

Aquesta assignatura té prova de reavaluació. La part reavaluable de l'assignatura és equivalent a l'examen final.

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

- L'examen final es realitzarà de manera individual.
- Les sessions de laboratori es realitzaran en grup (habitualment parelles). Es tindran en compte l'assistència, la participació activa i
els informes a l'hora de qualificar-les.
- El projecte integrador també es realitzarà en grup (3 o 4 persones), i a més de l'informe i les sessions de preparació s'haurà de
presentar a classe.
- L'estudiantat podrà accedir a realitzar la prova de reavaluació segons la normativa vigent de l'ETSEIB.

La no realització del projecte integrador es considerarà com a "no presentat" a l'assignatura.

BIBLIOGRAFIA

Bàsica:
- Igual, Laura ; Santi Seguí. Introduction to data science : a Python approach to concepts, techniques and applications [en línia].
C h a m :  S p r i n g e r ,  2 0 1 7  [ C o n s u l t a :  2 1 / 0 7 / 2 0 2 2 ] .  D i s p o n i b l e  a :
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=6314
089. ISBN 9783319500171.
- King, Andrew P; Eckersley, Robert. Statistics for biomedical engineers and scientists : how to visualize and analyze data [en línia].
L o n d o n :  A c a d e m i c  P r e s s ,  2 0 1 9  [ C o n s u l t a :  2 4 / 0 3 / 2 0 2 3 ] .  D i s p o n i b l e  a :
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=5777787.  ISBN
9780081029404.

Complementària:
- Bader, D. Python tricks : the book. 2021. ISBN 9781775093305.
- Müller, Andreas C.; Guido, Sarah. Introduction to machine learning with Python [en línia]. Sebastopol, CA.: O'Reilly, 2016 [Consulta:
3 0 / 0 3 / 2 0 2 3 ] .  D i s p o n i b l e  a :
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- Idris, Ivan. Python data analysis cookbook [en línia]. Birmingham: Packt Publishing, 2016 [Consulta: 30/03/2023]. Disponible a:

https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=6314089
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https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=4612
357. ISBN 9781785283857.

RECURSOS

Enllaç web:
- https://jakevdp.github.io/PythonDataScienceHandbook. Lloc web amb el text complet i  el  codi del llibre Python Data Science
Handbook

https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=4612357
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=4612357
https://jakevdp.github.io/PythonDataScienceHandbook

