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Altres:

CAPACITATS PREVIES

Programacio, calcul, algebra i estadistica.
Coneixements de senyals i imatges biomediques.

REQUISITS

Es recomanable cursar o haver cursat les assignatures d'Interficies Home-Maquina i Neuroimatge.

METODOLOGIES DOCENTS

- Classes participatives i estudis de casos

- Sessions de laboratori

- Activitats realitzades per I'alumnat i guiades pel professor
- Treball en equip

- Aprenentatge basat en projectes

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu principal del curs es proporcionar una visié general del flux de treball en I'analisi de dades, focalitzant-se en la
neuroenginyeria i la rehabilitacio, utilitzant Python.

Els objectius especifics inclouen I'aprenentatge de:

- Com configurar les eines necessaries per a |'analisi de dades, entenent els avantatges i limitacions de les eines escollides i les
alternatives possibles.

- Els algorismes d'aprenentatge automatic més habituals i com aplicar-los correctament.

- L'extraccid de caracteristiques rellevants de les dades biomediques.

- Les eines estadistiques basiques i necessaries en I'ambit de la rehabilitacid.

- Tecniques de seleccio de caracteristiques per millorar el rendiment del procés d'analisi de dades.

En resum, en finalitzar I'assignatura I'alumnat ha d'ésser capag de desenvolupar un projecte d'analisi de dades de neuroenginyeria i
rehabilitacié sobre un exemple concret.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 20,5 18.22
Hores aprenentatge autonom 72,0 64.00
Hores grup petit 20,0 17.78

Dedicacio total: 112.5 h

CONTINGUTS

Introduccié a I'Analisi de Dades

Descripcio:
- Fluxe de treball en I'analisi de dades.
- Configuracié d'un entorn de treball per a I'analisi de dades.

Activitats vinculades:

- Sessio de laboratori 1. Python & NumPy

- Sessio de laboratori 2. Advanced Python

- Sessio de laboratori 3. Pandas, SciPy, regressio lineal.
- Projecte de I'assignatura.

Dedicacié: 15h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 9h

Aprenentatge Automatic

Descripcio:

- Algorismes basics: regressié lineal, regressid logistica, agrupament per k mitjanes.
- Algorismes supervisats (classificacio)

- Algorismes no supervisats (agrupament)

Activitats vinculades:

- Sessio de laboratori 2. Python avancat,

- Sessio de laboratori 3. Pandas, SciPy, regressio lineal
- Sessio de laboratori 4. Classificacio (sklearn).

- Sessio6 de laboratori 5. Agrupament (sklearn).

- Projecte de I'assignatura.

Dedicacié: 34h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 12h
Aprenentatge autonom: 16h
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Calcul de caracteristiques

Descripcio:

- A partir de I'actividad cerebral
- Del sistema neuromuscular

- Del sistema cardiac

- Del sistema respiratori

- Altres

Activitats vinculades:
Projecte de I'assignatura

Dedicacié: 6h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 5h

Estadistica

Descripcio:

- Identificacié de tendéncies i valors extrems.
- Comparacié de grups.

- Proves multivariable.

Objectius especifics:

Coneixer els tests basics i la seva interpretacié i utilitat en el context d'analisi de dades.
Utilitzacio de mesures estadistiques per a la seleccié de caracteristiques.

Activitats vinculades:
Sessid de laboratori 7. Estadistica (scipy, statsmodels)
Projecte de l'assignatura.

Dedicacio: 9h

Grup gran/Teoria: 1h 30m
Grup mitja/Practiques: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 6h

Seleccié i extraccié de caracteristiques

Descripcio:

- Seleccio basada en estadistica
- PCA

- ICA

- Altres

Activitats vinculades:
- Sessi6 de laboratori 7. Estadistica (scipy, statsmodels).

- Sessio de laboratori 8. Seleccié i extraccio de caracteristiques.

- Projecte de I'assignatura

Dedicacié: 12h

Grup gran/Teoria: 1h 30m
Grup mitja/Practiques: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 9h
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Projecte integrador

Descripcio:
En finalitzar I'assignatura, I'alumnat ha d'ésser capag de proposar, planificar, dissenyar i programar un flux de treball d'analisi de
dades en un exemple d'aplicacié a la neuroenginyeria i la rehabilitacio.

El projecte integrador es desenvolupara en les setmanes finals, amb classes dedicades a la recerca de temes especifics, la
planificacié del projecte i cerca de dades, i finalment la implementacié i proves de rendiment.

Dedicacié: 36h 30m

Grup gran/Teoria: Oh 30m
Grup mitja/Practiques: 9h
Aprenentatge autonom: 27h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacio de I'assignatura tindra en compte els seglients elements:

- Examen final (E).

- Sessions de laboratori, incloent la valoracié de I'assisténcia i la participacié activa (L).
- Projecte integrador de I'assignatura (P).

La nota final es calculara a partir de la mitjana ponderada de tots els elements: 0.3*E + 0.3*L + 0.4*P

Aquesta assignatura té prova de reavaluacio. La part reavaluable de I'assignatura és equivalent a I'examen final.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

- L'examen final es realitzara de manera individual.

- Les sessions de laboratori es realitzaran en grup (habitualment parelles). Es tindran en compte l|'assisténcia, la participacio activa i
els informes a I'hora de qualificar-les.

- El projecte integrador també es realitzara en grup (3 o 4 persones), i a més de l'informe i les sessions de preparacio s'haura de
presentar a classe.

- L'estudiantat podra accedir a realitzar la prova de reavaluacié segons la normativa vigent de I'ETSEIB.

La no realitzacio del projecte integrador es considerara com a "no presentat" a I'assignatura.
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RECURSOS

Enllag web:

ttps://jakevdp.github.io/PythonDataScienceHandbook. Lloc web amb el text complet i el codi del llibre Python Data Science
Handbook
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