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REQUISITS

Algebra Lineal i Calcul Diferencial i Integral a nivell dels cursos del GETI.
Coneixements de Probabilitat i Inferéncia a nivell d'Estadistica del GETI.
Fonaments de Programacio.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEEORG2. Dissenyar, desenvolupar i aplicar metodes analitics (métodes quantitatius, estadistica, models i eines de decisid) per a la
presa de decisions estrateégiques, tactiques i operatives en les organitzacions. (Competéncia especifica associada a I'especialitat en
Organitzacié Industrial).

CEETI3. Analitzar dades de gran volum mitjancant models estadistics i algoritmes d'intel.ligéncia artificial. (Competéncia especifica
associada a l'especialitat en Tecnologies de la Informacié per a la Industria).

CEETI4. Determinar la fiabilitat i seguretat en sistemes complexos mitjancant metodes de manteniment predictiu i seguretat
ciberfisica. (Competéencia especifica associada a I'especialitat en Tecnologies de la Informacié per a la Industria).

Transversals:
CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracié, 'analisi i la visualitzacié de dades i
informacid de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestid.

Basiques:

CB 6. Tenir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el desenvolupament i/o aplicacio
d'idees, sovint en un context d'investigacio

CB 9. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions i coneixements (i darrers raonaments que els sostentin), a publics
especialitzats i no especialitzats de manera clara i sense ambiguitats.

CB10. Que els estudiants poseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que sigui en gran
mesura autodirigida o autononoma.

METODOLOGIES DOCENTS

Presentacié de fonaments teorics de les diferents metodologies en classes magistrals d'hora i mitja. Implementacié practica de les
metodologies amb exemples en sessions en aula d'ordinadors d'hora i mitja.
Analisi i presentaci6 d'una problematica més complexa a través d'un cas practic
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'alumne obtindra un conexement de les caracteristiques basiques dels models d'aprenentatge estadistic i maquina i sabra quin model
emprar en funcié del problema a solucionar.

Entendra les metodologies d'entrenament i validacié dels models d'aprenentage automatic i sera capac de planificar de manera
robusta el procés d'entrenament d'un model

Coneixera els diferents models disponibles d'aprenentatge automatic i sera capag d'implementar-los en casos reals.

Coneixera i sabra emprar programari R per implementar i validar models d'aprenentatge automatic.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 22,5 18.00
Hores grup gran 22,5 18.00
Hores aprenentatge autonom 80,0 64.00

Dedicacio total: 125 h

CONTINGUTS

Introduccié a I'Aprenentatge Maquina amb R

Descripcio:

Data Science en la Industria.

Conceptes basics de I'Aprenentatge Maquina
Introducci6 a R:

- analisi descriptiu

- comandes i programacio

- data wrangling

Dedicacié: 20h
Grup mitja/Practiques: 10h
Aprenentatge autonom: 10h

Aprenentatge Supervisat: el problema de Regressio i Classificacio

Descripcio:

Regressid Multivariant Lineal i no-Lineal
Regressid Logistica com a metode de classificacio
Bondat d'ajust en models de classificacio.
Selecci6 i ajust de models. Remostreig

Dedicacié: 30h
Grup mitja/Practiques: 15h
Aprenentatge autonom: 15h
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Metodes no supervisats

Descripcio:
Técniques de reduccié de la dimensionalitat
Métodes de clusteritzacié basats en distancies: jerarquic i aglomeratiu.

Dedicacié: 20h
Grup mitja/Practiques: 10h
Aprenentatge autonom: 10h

Métodes d'Aprenentatge Maquina Avancats: basats en arbres i xarxes neuronals

Descripcio:
Metodes basats en arbres: bagging, random forest i boosting.
Xarxes neuronals

Dedicaci6: 20h
Grup mitja/Practiques: 10h
Aprenentatge autonom: 10h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

0.30 examens d'avaluacié continuada + 0.25 treball de curs + 0.45 examen final.
Hi haura tres examens en horari de classe habitual com avaluacié continuada sobre els temes tractact fins aquell moment. La nota del
final substituira la del parcial si és superior.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Apliquen les normes que estableix I'ETSEIB-UPC.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Gareth James,... [et al.]. An Introduction to statistical learning : with applications in R [en linia]. 2nd ed. New York: Springer, 2021
[Consulta: 01/10/2024]. Disponible a:
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action? igsi i

746. ISBN 1071614177.
- Manly, Bryan F. J ; Navarro Alberto, Jorge A. Multivariate statistical methods : a primer. Fourth edition. Boca Raton: CRC Press,
Taylor & Francis Group, [2017]. ISBN 9781498728966.

Complementaria:

- Hastie, T.; Tibshirani, R.; Friedman, J. The elements of statistical learning : data mining, inference and prediction [en linia]. 2nd ed.
New York [etc.]: Springer, cop. 2009 [Consulta: 25/08/2022]. Disponible a:
https://link-springer-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/10.1007/978-0-387-84858-7. ISBN 0387952845.

- Pefia, Daniel. Analisis de datos multivariantes [en linia]. 1a ed. Madrid: McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, S.L., 2013
[Consulta: 22/10/2024]. Disponible a:
https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB BooksVis?cod primaria=1000187&codigo_libro . ISBN
9788448191849.
- Bertsekas, Dimitri P; Tsitsiklis, John N. Introduction to probability : Dimitri P. Bertsekas and John N. Tsitsikis. 2nd ed. Belmont,
Massachussets: Athena Scientific, cop. 2008. ISBN 9781886529236.
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RECURSOS

Enllag web:

- https://cdr-book.github.io/. Recurs
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