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Guia docent
240EN32 - 240EN32 - Accionaments Elèctrics d'Elevat
Rendiment i  Baix Impacte Ambiental

Última modificació: 16/05/2023
Unitat responsable: Escola Tècnica Superior d'Enginyeria Industrial de Barcelona
Unitat que imparteix: 709 - DEE - Departament d'Enginyeria Elèctrica.

Titulació: MÀSTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA DE L'ENERGIA (Pla 2013). (Assignatura optativa).
MÀSTER UNIVERSITARI EN SISTEMES I ACCIONAMENTS ELÈCTRICS (Pla 2021). (Assignatura optativa).
MÀSTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA DE L'ENERGIA (Pla 2022). (Assignatura optativa).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 5.0 Idiomes: Català, Castellà, Anglès

PROFESSORAT

Professorat responsable: Francisco Díaz González

Altres:

CAPACITATS PRÈVIES

Coneixements bàsics d'accionaments i màquines elèctriques.

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
CEEELEC2. Calcular i dissenyar màquines i actuadors elèctrics, amb coneixements adequats de gestió eficient de sistemes elèctrics i
control eficient d'accionaments elèctrics. (Competència específica associada a l'especialitat en Elèctrica/Electricitat).

METODOLOGIES DOCENTS

- Classes magistrals (CM): Exposicions per part del professor i col·laboradors eventuals.
- Classes participatives (PART): Treballs i resolució d'exercicis de manera conjunta a l'aula i al laboratori.
- Projecte (PA): Aprenentatge basat en el disseny, planificació i desenvolupament d'un projecte d'una extensió significativa respecte
un cas d'estudi particular i aplicant els continguts de l'assignatura.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Adquirir coneixement sobre com dissenyar i operar un accionament elèctric, el qual inclou típicament un motor / generador elèctric i
l'electrònica de potència i sistemes de control associats, amb especial èmfasi en com maximitzar la prestació tècnica i reduir l'impacte
mediambiental. Al final del curs, el/la estudiant:

- Haurà de saber identificar els components principals i dimensions característiques dels accionaments elèctrics, així com classificar-
los d'acord amb l'àmbit d'aplicació i potència.
- Haurà de saber procedir els càlculs necessaris i d'acord amb estàndard internacions en referència al dimensionament d'accionaments
elèctrics, amb especial èmfasi en l'optimització de la prestació tècnica i impacte mediambiental.
-  Haurà  de saber  identificar  les  estratègies  d'operació  (per  exemple,  el  control  de  velocitat  mitjançant  el  control  d'elements
d'electrònica de potència), per a maximitzar la prestació tècnica (per exemple, l'eficiència energètica i la resposta dinàmica).
- Haurà de ser capaç de dissenyar un accionament elèctric atenent requisits mecànics, elèctrics, econòmics i relacionats amb l'impacte
mediambiental.
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HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores aprenentatge autònom 80,0 64.00

Hores grup gran 45,0 36.00

Dedicació total: 125 h

CONTINGUTS

TEMA 1.- Generalitats sobre accionaments elèctrics

Descripció:
1.1- Accionaments. Definició i tipus.
1.2.- Dinàmica sistema motor-càrrega. Consideracions mecàniques.
1.3.- Aplicacions segons el rang de potències.

Activitats vinculades:
Classes de problemes a l'aula.

Dedicació: 16h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autònom: 10h

TEMA 2.- Consideracions de rendimient i ambientals en els accionaments elèctrics.

Descripció:
2.1. Classificació i modelització matemàtica dels elements principals que constitueixen un accionament elèctric.
2.1.1 Convertidors DC/DC i DC/AC.
2.1.2 Motors d'inducció trifàsics.
2.1.3 Motors síncrons d'imants permanents.
2.2. Avaluació de pèrdues. Rendiment. Classes d'eficiència energètica. Assajos.
2.3. Possibilitats de millora del rendiment.
2.4. Velocitat variable i estalvi d'energia.
2.5. Consideracions ambientals. Anàlisi del cicle de vida (LCA)

Objectius específics:
Estudiar i mostrar el potencial dels accionaments amb motor d'inducció trifàsics, síncrons d'imants permanents i els seus
convertidors d'electrònica de potència associats, com a accionaments d'elevat rendiment. Identificar els diferents paràmetres de
l'estalvi energètic dels motors i accionaments elèctrics. Explicar les perdudes en els motors i accionaments elèctrics. Aplicar una
metodologia de càlcul en l'avaluació energètica i ambiental dels motors i accionaments elèctrics.

Activitats vinculades:
Classe de problemes a l'aula, modelització matemàtica amb programari Matlab Simulink i experimentació en laboratori.

Dedicació: 73h
Grup gran/Teoria: 18h
Activitats dirigides: 5h
Aprenentatge autònom: 50h
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TEMA 3.- Dimensionat d'accionaments elèctrics des d'una perspectiva de rendiment i mediambiental

Descripció:
3.1. Revisió de normes i estàndards per al dimensionament òptim d'accionaments de CA i CC.
3.2. Aplicació dels procediments de càlcul necessaris per al dimensionament d'accionaments elèctrics.

Objectius específics:
Saber aplicar els procediments de càlcul necessaris per a dimensionar els accionaments elèctrics des d'una perspectiva de
maximització del rendiment i amb un mínim impacte mediambiental, i sobre la base dels estàndards internacionals que atenguin
aquest aspecte.

Activitats vinculades:
Classe de problemes a l'aula i amb programari de simulació Matlab Simulink.

Dedicació: 36h
Grup gran/Teoria: 6h
Activitats dirigides: 25h
Aprenentatge autònom: 5h

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

La nota final de l'assignatura s'obtindrà mitjançant la formula següent:

NOTA FINAL = 0.20*NOTA PROVA D'AVALUACIÓ PARCIAL DEL PROJECTE + 0.30*NOTA PRUEBA FINAL D'AVALUACIÓ DEL PROJECTE
+ 0.50*NOTA EXAMEN FINAL

En el cas que la NOTA FINAL sigui inferior a 5, hi ha l'opció de fer l'EXAMEN DE REAVALUACIÓ.

El PROJECTE és un treball INDIVIDUAL sobre el disseny d'un accionament elèctric, amb especial èmfasi en l'optimització de la
prestació tècnica i reducció de l'impacte ambiental. L'objectiu és aprofundir sobre alguna de les tecnologies de motors elèctrics i
aspectes de control relacionats que s'expliquen en l'assignatura, fomentar el treball autònom, la millora de l'expressió oral i escrita i
l'ús solvent de la informació. La dedicació esperada és de 60h (aprenentatge autònom: 55h; i activitats dirigides: 5h).

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

L'EXAMEN FINAL serà una prova escrita (sense anotacions) i presencial.

La PROVA D'AVALUACIÓ PARCIAL DEL PROJECTE és un qüestionari escrit que es realitza en una data intermèdia del quadrimestre (i
que s'informarà el principi de curs), en el qual l'estudiant reportarà els avenços obtinguts i la planificació de les tasques següents.

La PROVA FINAL D'AVALUACIÓ DEL PROJECTE consta de la defensa oral i presentació de l'informe final del projecte, en una data
pròxima al final del quadrimestre (i que s'informarà el principi de curs).

SOBRE L'EXAMEN DE REAVALUACIÓ: La reavaluació només és possible per als/les estudiants que no aprovin l'assignatura al final del
curs (això vol dir assolir una nota final de curs inferior a 5.0 punts sobre una escala de 10.0 punts). En cas d'aprovar l'examen de
reavaluació, sigui quina sigui la nota assolida, la nota final de l'assignatura serà de 5.0 punts sobre una escala de 10 punts.
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