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Guia docent
240IBI21 - 240IBI21 - Biomecànica

Última modificació: 24/01/2024
Unitat responsable: Escola Tècnica Superior d'Enginyeria Industrial de Barcelona
Unitat que imparteix: 712 - EM - Departament d'Enginyeria Mecànica.

Titulació: MÀSTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA INDUSTRIAL (Pla 2014). (Assignatura optativa).
MÀSTER UNIVERSITARI EN NEUROENGINYERIA I REHABILITACIÓ (Pla 2020). (Assignatura obligatòria).
MÀSTER UNIVERSITARI EN RECERCA EN ENGINYERIA MECÀNICA (Pla 2021). (Assignatura optativa).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 4.5 Idiomes: Anglès

PROFESSORAT

Professorat responsable: Font Llagunes, Josep Maria

Altres: Pàmies Vilà, Rosa
Peiret Giménez, Albert

REQUISITS

Coneixement de la cinemàtica i la dinàmica (formulació vectorial) de sòlid rígid.

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
CEEBIO1. Desenvolupar models biomecànics del sistema múscul-esquelètic basats en l'antropometria del cos humà i en les lleis
mecàniques del moviment. (Competència específica associada a l'especialitat en Biomèdica).
CEMNR18. Desenvolupar models biomecànics de sistema múscul-esquelètic basats en l'antropometria del cos humà i les
lleis mecàniques del moviment.

CEMNR19.  Analitzar  aspectes  cinemàtics,  dinàmics  i  energètics  del  moviment  humà  mitjançant  models  musculoesquelètics  i
programari d'anàlisi i simulació del moviment.

Transversals:
CTMNR3. Treball en equip. Ser capaç de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre
més o realitzant tasques de direcció,  amb la finalitat  de contribuir  a desenvolupar projectes amb pragmatisme i  sentit  de la
responsabilitat, assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.
CTMNR4. Ús solvent dels recursos d'informació. Gestionar l'adquisició, l'estructuració, l'anàlisi i la visualització de dades
i informació en l'àmbit d'especialitat i valorar de forma crítica els resultats d'aquesta gestió.
CTMNR5. Tercera llengua. Conèixer una tercera llengua, preferentment l'anglès, amb un nivell adequat oral i escrit i en consonància
amb les necessitats que tindran els titulats i titulades.

METODOLOGIES DOCENTS

- Classe presencial teòrica i pràctica (aula, aula informàtica i laboratori).
- Aprenentatge autònom pautat.
- Aprenentatge cooperatiu.
- Aprenentatge basat en projectes, problemes i casos.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Els objectius generals d'aprenentatge de l'assignatura són:
- Conèixer eines per a l'anàlisi biomecànica del moviment humà, basades en models matemàtics que tenen en compte l'antropometria
del cos.
- Aplicar descriptors cinemàtics i cinètics als moviments humans.
- Aplicar les lleis i principis de la mecànica a estructures anatòmiques.
- Analitzar el moviment del cos humà a partir de dades mesurades al laboratori.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup petit 13,5 12.00

Hores aprenentatge autònom 72,0 64.00

Hores grup mitjà 27,0 24.00

Dedicació total: 112.5 h

CONTINGUTS

Cinemàtica

Descripció:
Posició i trajectòria d'un punt. Mesura de posició i filtratge en biomecànica. Cadena cinemàtica. Angles absoluts de segments.
Angles relatius o articulars. El cicle de la marxa humana. Velocitat i acceleració d'un punt. Velocitat i acceleració angular.
Cinemàtica de sòlid rígid. Graus de llibertat i restriccions d'una cadena cinemàtica.

Competències relacionades:
CEEBIO1. Desenvolupar models biomecànics del sistema múscul-esquelètic basats en l'antropometria del cos humà i en les lleis
mecàniques del moviment. (Competència específica associada a l'especialitat en Biomèdica).
CEMNR18. Desenvolupar models biomecànics de sistema múscul-esquelètic basats en l'antropometria del cos humà i les
lleis mecàniques del moviment.

CEMNR19. Analitzar aspectes cinemàtics, dinàmics i energètics del moviment humà mitjançant models musculoesquelètics i
programari d'anàlisi i simulació del moviment.

Dedicació: 13h 30m
Grup mitjà/Pràctiques: 9h
Grup petit/Laboratori: 4h 30m
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Dinàmica vectorial

Descripció:
Lleis de Newton. Dinàmica del sòlid rígid. Teorema de la Quantitat de Moviment. Teorema del Moment Angular. Antropometria.
Classificació de forces en sistemes biomecànics. Torsor d'un sistema de forces. Formulació de forces. Torsor muscular. Mesura de
forces de contacte peu-terra. Formulació de forces musculars. Model de Hill. Electromiografia (EMG).

Competències relacionades:
CEEBIO1. Desenvolupar models biomecànics del sistema múscul-esquelètic basats en l'antropometria del cos humà i en les lleis
mecàniques del moviment. (Competència específica associada a l'especialitat en Biomèdica).
CEMNR18. Desenvolupar models biomecànics de sistema múscul-esquelètic basats en l'antropometria del cos humà i les
lleis mecàniques del moviment.

CEMNR19. Analitzar aspectes cinemàtics, dinàmics i energètics del moviment humà mitjançant models musculoesquelètics i
programari d'anàlisi i simulació del moviment.

Dedicació: 18h
Grup mitjà/Pràctiques: 12h
Grup petit/Laboratori: 6h

Energia

Descripció:
Energia cinètica i potencial. Balanç d'energia i de potència. Potència muscular. Generació, absorció i transmissió d'energia en el
cos humà. Cost metabòlic i eficiència.

Competències relacionades:
CEEBIO1. Desenvolupar models biomecànics del sistema múscul-esquelètic basats en l'antropometria del cos humà i en les lleis
mecàniques del moviment. (Competència específica associada a l'especialitat en Biomèdica).
CEMNR18. Desenvolupar models biomecànics de sistema múscul-esquelètic basats en l'antropometria del cos humà i les
lleis mecàniques del moviment.

CEMNR19. Analitzar aspectes cinemàtics, dinàmics i energètics del moviment humà mitjançant models musculoesquelètics i
programari d'anàlisi i simulació del moviment.

Dedicació: 9h
Grup mitjà/Pràctiques: 6h
Grup petit/Laboratori: 3h
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SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

La nota final (NF) es calcularà a partir de les següents notes parcials:

Nac = Nota dels lliuraments (avaluació continuada),
Ntm = Nota del treball monogràfic,
Nef = Nota de l'examen final.

NF = 0,20*Nac + 0,30*Ntm + 0,50*Nef

Reavaluació:

S'hi poden presentar els estudiants que s'hagin presentat a l'examen final ordinari i que hagin lliurat totes les proves d'avaluació
continuada. L'examen de reavaluació té el mateix format que l'examen final ordinari.

La nota de l'examen de reavaluació (Nre) substitueix la nota Nef en l'equació de càlcul de la nota final (NF).
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