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CAPACITATS PREVIES

No hi ha prerequisits

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
CEEBIOS5. Adquirir conceptes i tecniques relacionades amb la modelitzacié i simulacié dels sistemes biologics. (Competéncia especifica
associada a l'especialitat en Biomedica).

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura utilitza la metodologia expositiva, I'aprenentatge basat en projectes i el treball en grups. Tota I?assignatura es
desenvolupara en un laboratori informatic.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Al final del curs, I'alumne sera capag de:

- Analitzar el comportament d'un sistema dinamic; utilitzar eines de programacio; dissenyar models per entendre el seu acompliment;
avaluar diverses estrategies per al seu funcionament.

- Utilitzar els métodes adequats de treball de modelitzacié de sistemes biomedics, per la qual cosa es pot aplicar a la solucié de
problemes en el camp de I'enginyeria biomédica, i també a I'enginyeria en general.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 27,0 24.00
Hores aprenentatge autonom 72,0 64.00
Hores grup petit 13,5 12.00

Dedicaci6 total: 112.5 h
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CONTINGUTS

T1: Modelitzaci6 Matematica dels Sistemes Biomeédics Mitjancant Models Lineals

Descripcio:
Consideracions preliminars. Models lineals dels sistemes biomedics. Analisi del régim permanent. Analisi en el domini del temps.
Analisi en el domini de la freqiiéncia. Analisi d?estabilitat. Analisi i simulacié utilitzant Matlab i Simulink.

Dedicaci6: 10h 30m
Grup mitja/Practiques: 7h 30m
Grup petit/Laboratori: 3h

T2: Identificacié de Sistemes de Control Biomeédics

Descripcio:
Metodes de identificacid. Identificacié de sistemes fisiologics. Estimacié de parametres.

Dedicacio: 10h
Grup mitja/Practiques: 6h 30m
Grup petit/Laboratori: 3h 30m

T3: Optimitzacio en el Control de Sistemes Biomeédics

Descripcio:
Aplicacié al models de sistemes biomédics: Optimitzacié de sistemes amb realimentacioé negativa; Optimitzacié d?un Unic
parametre; Optimitzacié amb restriccions.

Dedicacié: 10h
Grup mitja/Practiques: 6h 30m
Grup petit/Laboratori: 3h 30m

T4: Analisi no Lineal de Sistemes del Control Biomeédics: Dinamiques Complexes

Descripcio:
Sistemes no lineals versus lineals. Oscil?ladors no lineals. Es desenvoluparan models de sistemes biomédics en matlab i simulink.
S?aplicaran les eines de modelitzacié i simulacié. S?avaluaran les diverses estratégia pel seu funcionament.

Dedicacié: 10h
Grup mitja/Practiques: 6h 30m
Grup petit/Laboratori: 3h 30m
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacié es dura a terme mitjangant la valoracié de les segients parts:
Lliurables (NLL): 35%

Examen final (NEX): 25%

Treball final (NTF): 40%

Nota final= 0,35 NLL + 0,25 NEX + 0,40 NTF

L?assisténcia als laboratoris es obligatoria i la presentacid del treball final.

L?examen de re-Avaluacio (ReA) substitueix la nota de I?examen final (NEX) suspesa. En cap cas substitueix la nota de I?avaluacié
NLL i NTF.

Examen Re-Avaluacio (ReA): 25%. Per tant,

Nota final amb Re-Avaluacié= 0,35 NLL + 0,25 ReA + 0,40 NTF

els estudiants que tinguin NP en NLL o NTF i un NP en la convocatoria ordinaria, és a dir, NEX=NP no es poden presentar a la re-
avaluacio.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

- A classe de teoria es desenvoluparan lliurables en exercicis conduits, realitzats individualment o en grups de 2 estudiants.

- Les practiques de laboratori es valoraran a partir de I'assistencia i entrega dels informes de practiques. Les practiques poden ser
individuals o en grups de 2 estudiants.

- El treball final es desenvolupara individualment o en grups de 2 estudiants. Els alumnes podran triar el treball final amb
|?assessorament o aprovacio del professor. Es presentara en forma oral i amb suport audiovisual.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Ljung, Lennart. System Identification. The theory for the user. Englewood Cliffs: Prentice Hall, 1999. ISBN 0136566952.

- Khoo, Michael C.K. Physiological control systems : analysis, simulation, and estimation [en linia]. 2nd ed. Hoboken: John Wiley &
Sons, 2018 [Consulta 30/03/2023]7. Disponible a:

9781119058786
- Solé Vicente, Ricard ; Susanna C. Manrubia. Orden y caos en sistemas complejos. Barcelona: Edicions UPC, 2001. ISBN
8483014912.

Complementaria:

- IEEE transactlons on biomedical englneerlng [en linia]. New York IEEE, 1964- [Consulta: 13/09/2022]. Disponible a:
: ? - IEEE Engineering in medicine an

blology magazine [en I|n|a] New York IEEE Institute of Electrical and Electronics Engmeers 1982- [Consulta: 14/09/2022].

Disponible a: https://ieeexplore.ieee.org/xpl/Recentlssue.jsp?punumber=51.- Medical & biological engineering & computing [en linia].

Berlin: Springer International, [1977]- [Consulta: 20/04/20237. Disponible a:
https://www-springer-com.recursos.biblioteca.upc.edu/journal/11517.- Journal of Applied Physiology [en linia]. Rockville, MD: The
American Physiological Society, 1948- [Consulta: 14/09/2022]. Disponible a: https://journals.physiology.org/journal/jappl.- Medical

engineering & phy5|cs [en linia]. New York NY: EIseV|er SC|ence, [197? 1- [Consulta: 20/04/2023]. Disponible a:

: . ing-and-physics.- Journal Neurophysiology [en
I|n|a] Rockville, MD: Amerlcan PhyS|0Iog|caI Society, 1938- [Consulta: 17/06/2025]. Disponible a:
https://journals.physiology.org/journal/j
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