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Guia docent
240IME32 - 240IME32 - Assaig de Màquines

Última modificació: 16/05/2023
Unitat responsable: Escola Tècnica Superior d'Enginyeria Industrial de Barcelona
Unitat que imparteix: 712 - EM - Departament d'Enginyeria Mecànica.

Titulació: MÀSTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA D'AUTOMOCIÓ (Pla 2012). (Assignatura optativa).
MÀSTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA INDUSTRIAL (Pla 2014). (Assignatura optativa).
MÀSTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA D'AUTOMOCIÓ (Pla 2019). (Assignatura optativa).
MÀSTER UNIVERSITARI EN RECERCA EN ENGINYERIA MECÀNICA (Pla 2021). (Assignatura optativa).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 4.5 Idiomes: Català

PROFESSORAT

Professorat responsable: Puig Ortiz, Joan

Altres: Salvadó Escuer, Pau
Sanchís Estruch, Ricard

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
CEMEI03. Capacitat per al disseny i assaig de màquines.
CEEMEC5. Analitzar els fenòmens dinàmics i la seva formulació per a la seva aplicació en el desenvolupaments de totes i cadascuna
de les fases de concepció, disseny i càlcul d'elements mecànics. (Competència específica associada a l'especialitat en Mecànica).

METODOLOGIES DOCENTS

La metodologia docent es basa a tres tipus d'activitats: classes de Teoria (una classe de 1,5h a la setmana), sessions de exercicis a
l'aula, i sessions de pràctiques al laboratori (una sessió de 1,5h, d'un tipus o d'un altre, a la setmana).

Les classes de Teoria es dediquen a la presentació dels diferents temes del programa, fent èmfasi en els conceptes més importants de
cada capítol, i il·lustrant la seva aplicabilitat mitjançant exemples pràctics i casos reals.

A les sessions d'exercicis, el professor resol exercicis pràctics a la pissarra i també en proposa alguns perquè els alumnes els resolguin
a classe mateix. És primordial que l'alumne hagi preparat prèviament els temes de que tracten els exercicis per poder aprofitar al
màxim aquestes sessions.

A les sessions de pràctiques al laboratori, els alumnes realitzen diversos exercicis de mesura i anàlisi de magnituds mecàniques.
D'aquesta forma es pretén que l'alumne aprengui a utilitzar la instrumentació de mesura més bàsica i aprengui a tractar la informació
que proporciona un assaig.

Pràctiques de laboratori:
P1. Calibratge d'un acceleròmetre i d'un dinamòmetre. Determinació de la linealitat i de l'interval de confiança del calibratge.
P2. Mesura i avaluació de magnituds mecàniques: mesura del parell d'un moto-reductor elèctric i del seu rendiment electromecànic.
P3: Utilització d'un sistema d'adquisició de dades per ordinador.
P4. Equilibrat de rotors a partir de la mesura de les vibracions produïdes pel seu desequilibri.
P5. Familiarització amb un programari per a l'anàlisi de senyals. Senyals estacionaris.
P6. Familiarització amb un programari per a l'anàlisi de senyals. Senyals transitoris.
P7. Aplicació de tècniques d'anàlisi freqüencial. Introducció al manteniment predictiu per anàlisi de vibracions.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

General:
- Donar una formació bàsica en l'àmbit de la mesura i l'anàlisi de magnituds mecàniques, especialment dinàmiques, així com introduir
als alumnes en l'àmbit dels assaigs de màquines i components que es duen a terme a les diferents fases del desenvolupament de
nous productes i en l'entorn industrial en general.

Específics:
- Prendre consciència de la importància que té l'assaig de components mecànics, i de màquines en general, en totes les fases del
procés de desenvolupament d'un nou producte. També conèixer la importància dels assaigs en altres aspectes de l'enginyeria
mecànica com ara la recerca, el control dels processos de fabricació, el manteniment, etc.
- Conèixer l'existència de la normativa que defineix i condiciona sovint la realització d'assaigs a la indústria.
- Conèixer les tècniques bàsiques de mesura i anàlisi de variables mecàniques.
- Ser capaços de realitzar mesures reals al Laboratori, familiaritzant-se amb la instrumentació bàsica i aplicant les tècniques d'anàlisi
adients.
- Ser capaços de dissenyar el conjunt de protocols que descriuen els assaigs a realitzar en un cert producte, recollint objectius,
requeriments del banc d'assaig i de la instrumentació, criteris de valoració i quina normativa hi ha relacionada amb l'assaig.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup gran 27,0 24.00

Hores grup petit 13,5 12.00

Hores aprenentatge autònom 72,0 64.00

Dedicació total: 112.5 h

CONTINGUTS

1. INTRODUCCIÓ. EXPERIMENTS I ASSAIGS

Descripció:
- Per què fer assaigs?
- Assaigs en les fases de recerca i desenvolupament: simulació i prototipatge.
- Assaigs en la fase de producció i comercialització: recepció i homologació.
- Assaigs en la fase de servei: control i manteniment.
- Protocol d'assaig: especificacions, presentació de resultats, valors admissibles, normativa.
- Prototipatge: funció del prototipatge en les diferents fases del disseny mecànic.
- Prototipatge ràpid i prototipatge virtual (simulació).

Dedicació: 8h 30m
Grup gran/Teoria: 1h 30m
Grup mitjà/Pràctiques: 1h 30m
Aprenentatge autònom: 5h 30m
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2. INFORMACIÓ EXPERIMENTAL

Descripció:
- Magnituds mecàniques: estàtiques i dinàmiques. Unitats.
- Escales lineals i logarítmiques.
- Unitats relatives i nivells de referència.
- Fiabilitat de les mesures: precisió, exactitud i resolució.
- Errors sistemàtics i aleatoris. Avaluació estadística dels errors aleatoris.
- Calibratge: patrons.
- Anàlisi d'incertesa.
- Ajust de paràmetres.
- Propagació dels errors.

Dedicació: 16h 30m
Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitjà/Pràctiques: 3h
Aprenentatge autònom: 10h 30m

3. CADENES DE MESURA

Descripció:
- Components d'una cadena de mesura. Tipus de transductors.
- Característiques: sensibilitat, repetitivitat, linealitat, marge dinàmic, marge freqüencial, respostes freqüencial i impulsional.
- Calibratge estàtic i dinàmic.
- Sensibilitats creuades.
- Conversió analògic-digital.
- Estimació de la precisió d'un sistema de mesura: anàlisi de la incertesa.

Dedicació: 37h 30m
Grup gran/Teoria: 6h
Grup mitjà/Pràctiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 4h 30m
Aprenentatge autònom: 24h

4. ANÀLISI DE MESURES DINÀMIQUES

Descripció:
- Anàlisi en el domini de l'amplitud: densitat i distribució de probabilitat.
- Comptatge de cicles: "Rainflow". Assaigs de fatiga.
- Anàlisi en el domini temporal: potència i energia d'un senyal; correlació.
- Anàlisi en el domini freqüencial: Sèrie i Transformada de Fourier, densitats espectrals d'energia i de potència, filtres i finestres.
- Aplicacions de l'anàlisi de senyals: tècniques de manteniment predictiu.

Dedicació: 41h 30m
Grup gran/Teoria: 7h 30m
Grup mitjà/Pràctiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 4h 30m
Aprenentatge autònom: 26h 30m
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5. BANCS D'ASSAIG

Descripció:
- Bancs d'assaig: tipus i característiques.
- Frens dinamomètrics.

Dedicació: 8h 30m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autònom: 5h 30m

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

L'avaluació es basa en la realització d'un examen final i en la valoració de l'assistència a les pràctiques i dels guions que s'entreguen
al final de cada pràctica.

L'examen final consta d'una part de teoria: 5 preguntes curtes a contestar de forma clara i concisa, i un o dos exercicis. El fet
d'avaluar els continguts teòrics és per evitar que el coneixement de l'assignatura sigui una pura assimilació de procediments de càlcul
sense una base conceptual al darrera. A la valoració dels exercicis es considerarà sempre el plantejament del problema i el fet
d'arribar a una solució vàlida i versemblant.

La qualificació de l'estudiant serà la següent nota:
Nota final = 0,3 Nprac + 0,7 Nef

Nef: Nota de l'examen final.
Nprac: Nota de pràctiques.

En cas de reavaluació, la qualificació de l'estudiant serà:
Nota final = 0,3 Nprac + 0,7 Ner

Ner: Nota de l'examen de reavaluació.
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