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METODOLOGIES DOCENTS

Aquesta assignatura es desenvolupa mitjancant 7 classes de teories amb problemes, 3 sessions de laboratori, una avaluacié parcial i
un projecte. Les dues primeres sessions de laboratori requeriran I'elaboracié d'un entregable. Arrel de la tercera sessio de laboratori
es dessenvolupara el projecte, que inclou I'analisi teoric i experimental d'una estructura.

S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjancant el campus virtual ATENEA: continguts, programacié
d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en que es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Assignatura per adquirir coneixement i aptituds per a comprendre i resoldre problemes de dinamica en estructures

Capacitat per a comprendre i ressoldre problemes de dinamica en estructures. Capacitat per a considerar la dinamica en el disseny
estructural.

Conceptes basics de dinamica estructural. Models dinamics amb un sol grau de llibertat i amb varis graus de llibertat. Formulacié de la
equacié del moviment. Formulacié de la ecuacié del moviment i resposta dinamica d'un sistema amb "n" graus de llibertat:
Coordenades Lagrangianes o generalitzades. Introduccié a la dinamica d'estructures no-linial.

L'objectiu d'aquesta assignatura és aconseguir que |'estudiant adquireixi coneixement i aptituds per comprendre i resoldre problemes
de dinamica en estructures i estigui capacitat per considerar la dinamica en el disseny estructural. Aquesta assignatura establira les
bases per a estudis posteriors d'estructures sotmeses a accions de sismes, vents i vibracions en general produides per maquines i
transit.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 9,8 7.83

Hores aprenentatge autonom 80,0 63.95

Hores grup gran 25,5 20.38

Hores grup petit 9,8 7.83
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Dedicacio total: 125.1 h

CONTINGUTS

Conceptes basics de dinamica estructural

Descripcio:

0 Mass & Stiffness

o Damping

o Equation of motion

o Energy balance

o Dynamic amplification factor & Transmission ratio

Dedicacié: 7h 11m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 11m

Formulacié de equacié del moviment. Resposta dinamica d'un sistema de 1 grau de llibertat

Descripcio:

o0 SDOF Structures and Rayleigh's method

0 Un-damped and damped free oscillation

o Forced oscillation - constant force

o Forced harmonic vibration - response types, resonance

o Laboratory 1

o General forced oscillation: Duhamel integral. Newmark method
o Laboratory practice 2

o Earthquake loading. Response spectra

o Partial Examination

CLASSES de PROBLEMES. AVALUABLES (70% de la nota). Les dates de lliurament s'esmenten en cada cas. - Treball de
Problemes 1: Calcul de freqiiéncies en estructures simples de 1GL. - Treball de Problemes 2: Resposta dinamica en el temps
d'estructures simples de 1GL. Accions harmoniques. - Treball de Problemes 3: Resposta dinamica en el temps d'estructures
simples de 1GL. Accions qualssevol. -Treball De Problemes 4: Resposta dinamica en freqliéncia - Transformades de Fourier. -
Treball de Problemes 5: Espectres i pseudo-espectres teorics.

CLASSES de LABORATORI. AVALUABLES (30% de la nota). Els treballs es realitzen i lliuren en el mateix dia a la data que
s'esmenta en cada cas. -

Treball de Laboratori 1: Introduccié a I'experimentacid. Introduccié als equips. Introduccié al muntatge de les connexions
Introduccié a I'adquisicié de dades. Comparacié d'amidaments Arduino i Tradicionals.

- Treball de Laboratori 2: Estudi de vibracions lliures esmorteides. Fleix en voladis. Es realitzara amb Arduino per diferents
longituds de biga per a cada estudiant. Inicialment, es realitzaran comparacions Arduino-Spider per mostrar la capacitat dels
elements low-cost.

- Treball de Laboratori 3: Estudi de vibracions forcades esmorteides. Fleix en voladis. Es realitzara amb Arduino per diferents
longituds de biga per a cada estudiant.

Dedicacié: 50h 24m

Grup gran/Teoria: 8h

Grup mitja/Practiques: 4h

Grup petit/Laboratori: 9h
Aprenentatge autonom: 29h 24m
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Formulacio de I'equacio del moviment. Resposta dinamica d'un sistema amb N graus de Llibertat

Descripcio:

o Free vibration - modes of vibration - main frequency(ies) of vibration
o Problem reduction by static condensation or Rayleigh-Ritz method

o Forced vibration - modal decomposition

o Earthquake loading

o Simplified shear building model

o Example of seismic analysis

o Laboratory practice 3

o Final Project

CLASSES de PROBLEMES. AVALUABLES (70% de la nota). Les dates de lliurament s'esmenten en cada cas.
- Treball de Problemes 6: Freqliencia fonamental en estructures continues.

- Treball de Problemes 7: Sistemes estructurals a "N" GL. Portics de Tallant
CLASSES de LABORATORI. AVALUABLES (30% de la nota). Els treballs es realitzen i lliuren en el mateix dia a la data que
s'esmenta en cada cas.

- Treball de Laboratori 4: Sessié de programacié en Matlab, Python, VisualBasic o un altre llenguatge.

- Treball de Laboratori 5: Portic de tallant.

Dedicacio: 43h 12m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 3h

Grup petit/Laboratori: 9h
Aprenentatge autonom: 25h 12m

Introduccio a la dinamica d'estructura no-lineal

Descripcio:

- Presentacio6 simplificada del comportament no lineal d'un oscil-lador: no-linealitat inercial, no-linealitat d'amortiment, no-
linealitat de rigidesa: constitutiva i geometrica. Ductilitat d'un oscil-lador no lineal a un grau de llibertat.

- Espectre de resposta inelastic: Espectre de ductilitat requerida, Espectre de coeficient de projecte, Reduccié efectiva de forces.
- Formulacié de I'equilibri dinamic per a una estructura sotmesa a comportament no lineal.

- Linealitzacié de I'equacié d'equilibri.

- Diferents efectes no lineals en les estructures provocat per accions dinamiques no-lineals

- Resolucio6 de I'equacié del moviment en estructures sotmesa a comportament no-lineal.

- Solucié Explicita-Implicita.

- Introduccio als models de comportament del material, independents del temps (danyo, plasticitat). Efectes en el comportament
estructural.

- Introduccio als models de comportament del material, dependents del temps (viscoelasticitat, viscoplasticidad, viscodanyo).
Efectes en el comportament estructural. El amortiment estructural i el seu origen en el material.

- Evolucié de la freqiiéncia natural en les estructures sotmeses a accions dinamiques. Relacié entre el canvi de freqiiéncia natural
i el dany estructural.

CLASSES de PROBLEMES. AVALUABLES (70% de la nota). Les dates de lliurament s'esmenten en cada cas. - Treball de
Problemes 8: Sistemes estructural no-lineal. Calcul d'espectres inelastics. Ductilitat

Dedicacié: 7h 11m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 4h 11m
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié de I'assignatura s'obté a partir de la qualificacions d'avaluacié continuada (50%), del projecte (30%) i de dos informes
de laboratori (2x10%).

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats de laboratori o d'avaluacié continua en el periode programat, es considerara com a puntuacio
zero.
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