UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docent
250709 - 250709 - Nanotecnologia en la Construccio

Ultima modificaci6: 28/03/2024
Unitat responsable: Escola Técnica Superior d'Enginyeria de Camins, Canals i Ports de Barcelona
Unitat que imparteix: 751 - DECA - Departament d'Enginyeria Civil i Ambiental.

Titulacio: MASTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA ESTRUCTURAL I DE LA CONSTRUCCIO (Pla 2015). (Assignatura
optativa).

Curs: 2023 Creédits ECTS: 5.0 Idiomes: Castella

PROFESSORAT

Professorat responsable: LUCIA FERNANDEZ CARRASCO

Altres: LUCIA FERNANDEZ CARRASCO, DAVID TORRENS MARTIN

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

13364. Concebre i projectar estructures civils i d'edificacié que siguin segures, duradores, funcionals i integrades en el seu entorn.
13365. Projectar i construir utilitzant materials classics (formigdé armat, pretensat, acer estructural, maconeria, fusta) i nous materials
(materials compostos, acer inoxidable, alumini, amb memoria de forma ...).

13366. Avaluar, mantenir, reparar i reforgar estructures existents, incloses les del patrimoni historic i artistic.

13368. Modelitzar matematicament problemes d'enginyeria estructural.

13369. Aplicar els métodes i programes de disseny i calcul avangat d'estructures, a partir del coneixement i comprensi6 de les
sol:licitacions i la seva aplicacié a les tipologies estructurals de I'enginyeria civil.

Geneériques:

13360. Concebre, projectar, analitzar i gestionar estructures o elements estructurals d'enginyeria civil o edificacio, fomentant la
innovacio i I'avang del coneixement.

13361. Desenvolupar, millorar i utilitzar materials i técniques constructives convencionals i noves, per garantir els requisits de
seguretat, funcionalitat, durabilitat i sostenibilitat de les mateixes.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 3 hores a la setmana de classes presencials en una aula (grup gran). Es dediquen a classes teoriques 1,5
hores en un grup gran: el professorat exposa els conceptes i materials basics de la matéria, presenta exemples i realitza exercicis.

La resta d'hores setmanals es dedica a tutories i seguiment individualitzat dels treballs encarregats.

S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjancant el campus virtual ATENEA: continguts, programacio
d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Assignatura per a identificar les nanotecnologies principals d'aplicacié en el sector de la construccio

Capacitat de identificacié de les nanotecnologies principals d'aplicacié en el sector de la construccio i la utilitzacié de técniques
nanometriques

Tecniques d'estudi a nivell nanometric. Nanotecnologia del Ciment. Nanotecnologia d'Aditius. Nanotecnologia d'Addicions Minerals.
Nanotecnologia de morters i formigons. Nanotecnologia de Mescles Asfaltiques. Eficiéncia energetica i aplicacions mediambientals.
Impacte econdmic de la nanotecnologia en el sector de la construccié

Els avencos tecnologics ens porten cap a una evolucié continua dels productes. L'aplicacié de la nanotecnologia a diversos productes i
materials de construccié esta produint una modificacié continuada a la indUstria de la construccié, nous productes i modificacié de
propietats. A la tematica d'aquesta assignatura ens introduim a I'analisi de productes que es presenten amb dimensions a escala
nanometriques i en com es modifiquen els sistemes ja existents. El nostre enfocament principal és ara estudiar com aquestes
caracteristiques poden contribuir a la construccié d'edificis i abordant un aspecte de sostenibilitat.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 80,0 63.95

Hores grup mitja 9,8 7.83

Hores grup petit 9,8 7.83

Hores grup gran 25,5 20.38

Dedicacio total: 125.1 h

CONTINGUTS

Conceptes introductoris

Descripcio:

L'evolucio i els avengos tecnologics han avancgat cap al desenvolupament de productes de dimensions en escales nanometriques.
S'hi analitza aquests productes en construccio.

Es realitza una introduccié als productes per constriuir d'escala nanometrica i la compatibilitat amb els sistemes actuals:
metodoodgies d'ocupacio.

Microscopia: electronica, interferomeétrica i de forga atomica. Difraccié de raigs X. Radiacid sincrotrd. Técniques de sintesi. Estudis
de quimica de superficies: espectroscopia de fotoelectrons de raigs X. Caracteritzacid mecanica: nanoindentacioé

Es realitzaran una série de casos practics per consolidar les sessions teoriques.

Visita als laboratoris del Centre d'Investigacions a Nanoenginyeria de la UPC. Realitzacié de models nano per a analisi.

Dedicaci6: 40h 48m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 6h

Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 23h 48m
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Nanomaterials

Descripcio:

Es revisaran els diferents productes que s'utilitzen actualment per a la fabricacié de morters i formigons amb nanomaterials. Es
prepararan un model de sistema constructiu i s'analitzaran propietats i aplicacions.

L'Us de productes nanotecnologics en la proteccié davant de la corrosié és una tendencia actual. S'analitzaran sistemes, en
aquests materials i altres com a ceramics i vitris.

Cada cop és més habitual I'is de nanomaterials en restauracid i conservacio: es presentaran una série de casos reals.

S'utilitzen recobriments a base de midd, estores de nanofibres, hidrogels i escumes de nanocompostos de polieterimida per
modificar la resisténcia al foc de materials. S'analitzaran diferents sistemes. Se revisaran productos existentes y se analizaran.
Actualment s'incorporen gran quantitat de profiductes per donar funcionalitats diferenciades. S'analitzaran els diferents sistemes i
aplicacions.

Dedicacié: 67h 12m
Grup gran/Teoria: 28h
Aprenentatge autonom: 39h 12m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Avaluacié Ordinaria (EO)
La qualificacié de I'avaluacié continuada s'obté de realitzar la mitjana aritmeética ponderada dels exercicis/problemes (Pr) lliurats
durant el curs, de les activitats dirigides com a treballs o informes (Tr) .

La nota final sera: EO=0,5(mitjana de Pr) +0,5(mitjana de Tr).
Per a aprovar, la nota de la EO ha de ser major o igual a 5,0.

Re-avaluacié (RE)

Els criteris de qualificacio i d'admissio a la RE sdn els seglients: els alumnes suspesos en I'avaluacié ordinaria i que hagin presentat
regularment les proves d'avaluacié de I'assignatura suspesa tindran opcié a realitzar una prova de RE en el periode fixat en el
calendari academic.

No es podran presentar a la RE d'una assignatura els estudiants que ja hagin superat la EO.

La prova de RE consistira en un Unic examen que abasta tot el contingut del curs. La nota maxima de la reavaluacio6 sera de cinc
(5,0).

La no assisténcia d'un estudiant convocat a la prova de reavaluacid, celebrada en el periode fixat no podra donar lloc a la realitzaci
d'una altra prova amb data posterior. Es realitzaran avaluacions extraordinaries per a aquells estudiants que a causa de forga major
acreditada no hagin pogut fer alguna de les proves d'avaluacié continuada. Aquestes proves han de ser autoritzades pel cap d'estudis
corresponent, a peticié del professor responsable de I'assignatura, i es realitzaran dins del periode lectiu corresponent.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats de laboratori o d'avaluacié continua en el periode programat, aquesta es considerara com a
puntuacié zero.
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