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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

13364. Concebre i projectar estructures civils i d'edificacié que siguin segures, duradores, funcionals i integrades en el seu entorn.
13365. Projectar i construir utilitzant materials classics (formigdé armat, pretensat, acer estructural, maconeria, fusta) i nous materials
(materials compostos, acer inoxidable, alumini, amb memoria de forma ...).

13366. Avaluar, mantenir, reparar i reforgar estructures existents, incloses les del patrimoni historic i artistic.

13367. Aplicar aspectes tecnologics innovadors i sostenibles en la gestid i execucié de projectes i obres.

13368. Modelitzar matematicament problemes d'enginyeria estructural.

13369. Aplicar els métodes i programes de disseny i calcul avangat d'estructures, a partir del coneixement i comprensi6 de les
sol-licitacions i la seva aplicacio a les tipologies estructurals de I'enginyeria civil.

13370. Analitzar els multiples condicionants de caracter técnic i legal que es plantegen en la construccié d'una obra publica, i emprar
meétodes contrastats i tecnologies acreditades, amb la finalitat d'aconseguir la major eficacia en la construccié dins del respecte pel
medi ambient i la proteccié de la seguretat i salut dels treballadors i usuaris de I'obra publica.

13371. Realitzar, presentar i defensar davant un tribunal universitari un exercici original realitzat individualment, en el qual se
sintetitzen les competéncies adquirides en els ensenyaments del master.

Geneériques:

13361. Desenvolupar, millorar i utilitzar materials i técniques constructives convencionals i noves, per garantir els requisits de
seguretat, funcionalitat, durabilitat i sostenibilitat de les mateixes.

13362. Definir els processos constructius i métodes d'organitzacié i gestié de projectes i obres.

13363. Dissenyar plans de seguretat, qualitat i impacte ambiental i socioeconomic lligats als processos constructius.

METODOLOGIES DOCENTS

El TFM s'ha de desenvolupar sota la tutoritzacié d'un professor de I'Escola si s'ha de defensar a I'Escola de Camins. Per tant, s'han
d'establir les entrevistes que siguin necessaries a aquest efecte amb el tutor del treball per assegurar el bon desenvolupament i
qualitat del mateix. En el cas que el TFM es presenti i defensi en una universitat estrangera en el marc de convenis de mobilitat
subscrits per I'Escola de Camins, I'estudiant haura de cercar un tutor a la Universitat d'acollida, no sent necessari disposar d'un tutor a
I'Escola de Camins.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Realitzacié, presentacié i defensa d'un treball realitzat individualment davant d'un tribunal universitari, consistent en un projecte
d'enginyeria estructural o un treball d'investigacié en que es sintetitzin i integrin les competéncies adquirides en els ensenyaments
cursats.

- Capacitat per a analitzar, sintetitzar i ressoldre un problema relacionat amb la enginyeria d'estructures o la enginyeria de la
construccio, aportant uns objectius, una metodologia de ressolucié i uns resultats aplicables al cas concret i/o a casos analogs. -
Capacitat per a comunicar eficagment i preparar una presentacio técnica. - Capacitat per a la redaccié de documentacio técnica

El Treball de Fi de Master pot consistir en: 1) Desenvolupament d'un treball de investigacié o d'un producte relacionat amb
I'enginyeria estructural o la construccié. Ha d'incloure el plantejament del problema, objectius, estat del coneixement, metodologia,
resultats, conclusions. El treball s'ha de presentar amb el format d'un document cientifico-técnic. 2) Desenvolupament d'un projecte
d'enginyeria estructural o construccié contemplant tots els documents i aspectes que ha de tenir un projecte (memoria i annexes,
planols, plec de condicions, pressupost). El Treball de Fi de Master es desenvolupa i es defensa de forma individual davant un tribunal
universitari. El Treball haura de ser original. El Treball de Fi de Master permetra a I'alumne conéixer de forma més profunda I'ambit de
coneixement especific del seu treball en el context de les matéries generals i especifiques del Master. El Treball Fi de Master permetra
a l'alumne plantejar i desenvolupar de forma adecuada, amb rigor i de forma eficient un tema nou. A més haura d'incloure totes las
etapes (antecedents, elaboracié de I'estat del coneixement, analisi, sintesi, discusid, redaccié del document, i per Gltim defensa).
Cada alumne tindra assignat un o varis directors que supervisaran el treball de I'alumne mitjancant les reunions necessaries amb el
mateix. Els directors assessoraran i orientaran a l'alumne en la realitzacion del seu trabajo. La qualificacié s'obtindra a partir de l'acte
public de presentacio. El tribunal disposara del treball presentat d'acord amb la normativa en el periode establert, previament a la
seva presentacid. El tribunal avaluador considerara el contingut i els aspectes formals de I'escrit, aixi com la presentacié oral i la
defensa realitzada per part del alumne durant el torn de preguntes. El tribunal avaluara tots aquests aspectes i posara una nota per
consens o bé, cada membre del tribunal pot proposar una nota, i en tal cas, la nota del Treball Fi de Master sera la mitja aritmética de
les tres notes.

Capacitat per a realitzar el treball fi de master. Ser capag de desenvolupar un treball en el qual s'integrin els coneixements adquirits i
en el qual se sigui capag d'avancgar en el coneixement d'un problema de I'enginyeria de Camins, Canals i Ports.

En finalitzar el curs I'alumne haura adquirit la capacitat de: 1. Realitzar el treball final de master en I'ambit de les tecnologies
especifiques de I'Enginyeria Civil de natura professional o de recerca on es sintetitzin i integrin les competéncies assolides en els
ensenyaments.

-Familiaritzar els estudiants amb els projectes com a eina basica professional de la immensa majoria dels enginyers.-Proporcionar als
estudiants una visié de conjunt dels estudis realitzats, permetent integrar coneixements de totes les branques de I'enginyeria, i
desenvolupar la seva creativitat. -Aprofundir en capacitats importants en un enginyer com sén la presa de decisions, el
desenvolupament de documents técnics, la planificacié del treball, el dibuix, la presentacio oral i escrita, etc.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 720,0 80.00
Hores activitats dirigides 180,0 20.00

Dedicaci6 total: 900 h
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CONTINGUTS

TFM

Descripcio:
Dedicacio

El temps estimat d'elaboracié del TFM és de 4 mesos a dedicacié completa. El desenvolupament del TFM estara sempre guiat per
un tutor. El tutor sera sempre un professor de la Escola de Camins en el cas que el TFM no es realitzi durant una estada de
mobilitat en una universitat estrangera. Aquest tutor haura de realitzar una funcié de guia i assessoria de I'alumne durant tot el
procés, des del moment de la selecci6 del tema. Es a més el responsable d'autoritzar o no la presentacié del TFM davant un
tribunal public. No es podra presentar cap TFM sense |'aprovacié expressa del tutor. Addicionalment, I'alumne pot disposar d'un
tutor extern, no lligat a la Universitat.

Descripcio
1. Tipus de TFM
El TFM pot consistir en:

* Un projecte d'enginyeria, basic o constructiu
* Un estudi técnic
* Un treball de recerca

En qualsevol d'aquestes modalitats, cal que la tematica del TFM tingui una connexid clara amb I'enginyeria de camins i les
assignatures cursades al master, i que sigui un treball original de I'alumne.

2. La documentacié del TFM
Cal redactar un document, I'estructura del qual dependra de la modalitat de TFM. Aquest document es pot redactar en catala,
castella, anglés o francés. La utilitzacié d'altres idiomes haura de ser aprovada pel cap d'estudis.

2.1 Projecte d'enginyeria

Si el TFM és un projecte constructiu, la documentacio ha de constar de: 1. Memoria i Annexos 2. Planols 3. Plec de Condicions 4.
Pressupost. En aquest cas es valorara, especialment, que el projecte sigui complet en els seus documents i que I'alumne hagi
aplicat coneixements de diverses branques de I'enginyeria civil, mostrant una visié global del fet constructiu i una integracié de la
solucié constructiva en el territori. A banda de la proposta técnica, cal un estudi de la sostenibilitat economica i I'explotacié de
I'obra.

Si el TFM és un projecte basic, la documentacié ha de constar de: 1. Memoria i Annexos 2. Planols 3. Plec de Condicions (pot no
existir) 4. Pressupost (sempre hi haura com a minim una valoracié economica). El seu caracter de basic fa innecessari arribar al
detall en tots els documents, com en un projecte constructiu, pero exigeixen un esfor¢ més gran en els aspectes especifics
d'aquest projecte basic, com estudis d'alternatives o estudis economics.

2.2 Estudi tecnic
Si el TFM és un estudi técnic, la memoria ha de contenir, com a minim, els seglents punts: 1. Resum executiu 2. Descripci6 de la
tematica de I'estudi 3. Estat actual del coneixement 4. L'analisi realitzada i/o la solucié proposada 5. Les conclusions.

2.3 Treball de recerca

Si el TFM és un treball de recerca, la memoria ha de contenir, com a minim, els seglients punts: 1. Resum 2. Introduccid i
objectius 3. Estat actual del coneixement 4. Metodologia 5. Resultats 6. Conclusions 7. Referencies bibliografiques. Cal fer emfasi
en les contribucions originals de recerca.

Objectius especifics:
Els objectius del TFM sén:

* Proporcionar una visié de conjunt dels estudis realitzats, que permeti d'integrar coneixements de diferents branques de
I'enginyeria de camins.

* Estimular la creativitat, originalitat, innovacié, emprenedoria i capacitat d'afrontar reptes i resoldre problemes.

* Aprofundir en capacitats importants en un/a enginyer/a de camins, com ara l'elaboracié d'estudis, la presa de decisions, la
recerca, la planificacié de la feina, la presentacid oral i escrita, etc.
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Dedicacié: 2h 24m
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 1h 24m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacio del TFM es basara en una valoracié del document escrit i la presentacio oral dels objectius, resultats i conclusions del
TFM davant d'un tribunal. El tribunal estara format per 3 professors de I'Escola, que després de la presentacio publica del TFM
atorgara la qualificacié segons els seglients criteris:

* Contingut del treball
o Originalitat i innovacié (30%).
o Comprensid, integracié i interdisciplinarietat de les disciplines de I'Enginyeria Civil. (30%).

* Document escrit.
o Qualitat de la redacci6 del TFM (20%).

* Defensa publica.
o Claredat de la presentacio oral (10%)
o Adequacio de les respostes a les preguntes del tribunal (10%)

la nota minima per aprovar és 5 sobre 10.
En el cas de realitzar el TFM durant una estada de mobilitat en una Universitat estrangera, s'atorgara la qualificacié atorgada per la
Universitat d'acollida sempre que s'hagi realitzat un treball de forma individual i que el treball s'hagi presentat davant d'un tribunal

amb un minim de tres membres (adaptat a I'escala de la UPC, si correspon). En el cas que aquests requisits no es compleixin,
I'estudiant haura de presentar-lo i defensar-lo a I'Escola de Camins.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Els estudiants disposen de dues convocatories per curs acadéemic per al diposit i defensa del TFM: febrer i juliol. Els estudiants
lliuraran un document-memoria del TFM per al seu diposit en format digital i amb signatura electronica (via e-secretaria). Aixi mateix,
en el portal Open CourseWare hauran de lliurar un llistat de les principals aportacions ("highlights") amb un resum escrit del TFM i un
resum grafic.

Per altra banda, el TFM sera defensat en sessié publica davant d'un tribunal format per 3 professors de I'Escola de Camins. L'estudiant
disposara aproximadament de 20 minuts per a procedir a la presentacié oral dels objectius, resultats i conclusions més significatives
del TFM. Un cop finalitzada la presentacio, s'iniciara un torn de preguntes a I'estudiant per part del tribunal. En la sala de defensa del
TFM, I'estudiant disposara d'un ordinador i d'un projector per exposar documents grafics (Microsoft Powerpoint o altres).

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Escola de Camins. Normativa académica del Master de Camins, Canals i Ports en tot allo referent al TFM (capitol 5).
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