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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

13364. Concebre i projectar estructures civils i d'edificacié que siguin segures, duradores, funcionals i integrades en el seu entorn.
13368. Modelitzar matematicament problemes d'enginyeria estructural.

13369. Aplicar els métodes i programes de disseny i calcul avangat d'estructures, a partir del coneixement i comprensié de les
sol:licitacions i la seva aplicacio a les tipologies estructurals de I'enginyeria civil.

Genériques:

13360. Concebre, projectar, analitzar i gestionar estructures o elements estructurals d'enginyeria civil o edificacio, fomentant la
innovacié i I'avang del coneixement.

13361. Desenvolupar, millorar i utilitzar materials i técniques constructives convencionals i noves, per garantir els requisits de
seguretat, funcionalitat, durabilitat i sostenibilitat de les mateixes.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 1.5 hores a la setmana de classes presencials a I'aula (grup gran) i 0.8 hores setmanals amb la meitat de
I'estudiantat (grup mitja).

Es dediquen a classes teoriques 1.5 hores en grup gran, en qué el professorat exposa els conceptes i materials basics de la matéria,
presenta exemples i realitza exercicis.

Es dediquen 0.8 hores (grup mitja), a la resolucié de problemes amb una major interaccié amb I'estudiantat. Es realitzen exercicis
practics per tal de consolidar els objectius d'aprenentatge generals i especifics.

La resta d'hores setmanals es dediquen a practiques de laboratori.

S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjangcant el campus virtual ATENEA: continguts, programacio
d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en qué es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

El curs té dues parts ben diferenciades. Per una banda, s'introdueix el problema d'optimitzacid i les eines matematiques classiques per
resoldre'l, tant de forma analitica com aproximadament. S'expliquen tant els métodes classics com els més actuals (com ara meétodes
basats en xarxes neuronals i métodes genétics). La segona part del curs la componen tres temes d'optimitzacié en estructures, primer
aplicant els meétodes vistos a problemes tipus d'optimitzacié estructural (essencialment paramétrica), després a problemes
d'optimitzacié de formes estructurals i finalment a problemes d'optimitzacié topologica.

. Comprendre els principis dels algorismes i els métodes d'optimitzacio.

. Classificar un problema d'optimitzacié segons el seu tipus de parametres, funcié objectiu i restriccions.
. Triar algoritmes de solucié matematica adequats per a problemes d'optimitzaci6 especifics.

. Utilitzar programari d'optimitzaci6 per resoldre problemes reals.

A WN =

. Introduccié a I'optimitzacié: parametres, funcié objectiva i restriccions.

. Eines matematiques, programacio lineal, programacié no lineal.

. Optimitzacié sense restriccions: métodes de gradient, tecniques de cerca de linies, métodes de Newton i quasi-Newton.
. Optimitzacié quasi sense restriccions.

. Optimitzacio restringida: metodes duals, métodes de transformacio.

. Analisi de sensibilitat.

. Algoritmes genetics.

. Fonaments de I'optimitzacié estructural.

. Optimitzacié de formes.

10. Optimitzacioé de la topologia.

O 0O NO U A WN

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 9,8 7.83

Hores aprenentatge autonom 80,0 63.95

Hores grup mitja 9,8 7.83

Hores grup gran 25,5 20.38

Dedicacio total: 125.1 h

CONTINGUTS

1. Introduccio a I'optimitzacié: parametres, funcié objectiu i restriccions

Descripcio:
Introduccié

Dedicaci6: 4h 48m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 48m
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2. Eines matematiques, programacio lineal, programacio no lineal

Descripcio:

Programacio lineal

Problemes de programacio lineal
Programacio no lineal

Problemes de programacio no lineal
Practiques de programacio lineal

Dedicacié: 19h 12m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 11h 12m

3. Optimitzacio sense restriccions

Descripcio:
Optimitzacié sense restriccions
Problemes d'optimitzacié sense restriccions

Dedicacié: 9h 36m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

4. Optimitzacio quasi sense restriccions

Descripcio:
Optimitzacié quasi sense restriccions
Problemes d'optimitzacié quasi sense restriccions

Dedicacié: 9h 36m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

5. Optimitzacio restringida

Descripcio:

Optimitzacio restringida

Problemes d'optimitzacié restringida
Practiques d'optimitzaci6 restringida

Dedicacié: 19h 12m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 1h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 11h 12m

Data: 08/04/2024 Pagina: 3/5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

6. Analisi de sensibilitat

Descripcio:
Analisi de sensibilitats
Problemes d'analisi de sensibilitat

Dedicaci6: 7h 11m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 4h 11m

7. Algoritmes genétics

Descripcio:
Algorismes genétics

Dedicacié: 4h 48m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 48m

8. Fonaments de I'optimitzacié estructural

Descripcio:

Optimitzacioé estructural

Problemes d'optimitzacié estructural
Practiques d'optimitzacié estructural

Dedicacio: 14h 23m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 2h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 8h 23m

9. Optimitzaci6 de formes

Descripcio:
Optimitzacié de formes
Problemes d'optimitzacié de formes

Dedicacié: 9h 36m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

10. Optimitzacio de la topologia

Descripcio:
Optimitzacioé topologica

Dedicacié: 9h 36m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 5h 36m
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié de I'assignatura s'obté de I'avaluacio de les practiques.
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