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L'assignatura consta de 3 horas a la setmana de classes presencials a I'aula (grup gran).

Es dediquen a classes teoriques 1 hora en grup gran, en queé el professorat exposa els conceptes i materials basics de la matéria,
presenta exemples i realitza exercicis.

Es dediquen 2 hores a la resolucié de problemes amb una major interaccié amb I'estudiantat. Es realitzen exercicis practics per tal de
consolidar els objectius d'aprenentatge generals i especifics.

S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjancant el campus virtual ATENEA: continguts, programacié
d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en qué es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Conceptualitzar els sols i les roques com medis porosos regits per conceptes de Mecanica de Solids i Fluids.

Caracteritzar I'entorn geologic i la seva interaccié amb obres civils.

Interpretar assaigs de laboratori i observacions de camp per identificar els mecanismes responsables de la resposta del terreny.
Planificar programes d'experimentacioé en el laboratori.

Formular i programar models numerics Elements Finits i Diferéncies Finites per analitzar els processos que regeixen la resposta del
terreny, interpretar la informacié de camp i predir la resposta del terreny.

* Reconeix els problemes d'enginyeria del terreny

* Relaciona els problemes denginyeria del terreny amb les caracteristiques de I'entorn geologic.

* Conceptualitza els problemes d'enginyeria del terreny amb la fi d'analitzar-los, modelar-los i resoldre-los.
* Aplica conceptes de medis continus per analitzar i modelar problemes en enginyeria del terreny.

* Aplica tecniques numeériques per resoldre problemes d'enginyeria del terreny.

- Definicié d'un model. Marcs de modelacié.

- Métodes d'aproximacio d'una derivada. Aplicacié a un problema d'Enginyeria del Terreny regit per una equacio diferencial ordinaria.
- Métode de diferencies finites. Aplicacié a un problema de flux en el terreny.

- Métodes d'aproximacio d'una integral. Aplicacioé al calcul de solucions semi-analitiques en Enginyeria del Terreny.

- Métode d'elements finits. Aplicacié a un problema mecanic d'Enginyeria del Terreny.

- Metodes de resolucié de sistemes no lineals. Aplicacié a un problema acoblat d'Enginyeria del Terreny mitjangant el Metode
d'Elements Finits.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 25,5 20.38

Hores grup mitja 9,8 7.83

Hores aprenentatge autonom 80,0 63.95

Hores grup petit 9,8 7.83

Dedicacio total: 125.1 h

CONTINGUTS

Introduccié

Descripcio:

Introduccié

Temari

Formulacié d'un probleme en Enginyeria del Terreny
Eleccié d'un problema fisic

Formulacié de les equacions

Obtencioé de la solucié analitica

Objectius especifics:
Formular problemes en Enginyeria Geotécnica davant la seva resolucié numeérica
Formular problemes d'Enginyeria del Terreny sota la forma d'equacions

Dedicacié: 9h 36m

Grup gran/Teoria: 1h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 5h 36m
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Solucié de problemes de fluxos utilitzant el métode de diferéncies finites

Descripcio:

Classificacio d'equacions diferencials

Aproximacié de derivades

Discretitzacié de la derivada de I'EDO

Solucié numeérica

Comparacié amb la soluci6 analitica

Descripci6 del Metode de Diferencies Finitas

Esquemes de discretitzacio

Solucié numeérica de I'equacié de conservacié de massa
Eleccié d'un problema de flux

Formulacié de les equacions

Obtencié d'una solucié analitica, semi-analitica o empirica

Objectius especifics:
Manipular els metodes de discretitzacié per a derivades i les seves caracteristiques
Resoldre numéricament una ODE

Resoldre I'equacié de conservacié de massa mitjangant el métode de Diferéncies Finites

Formular una EDP en Enginyeria del Terreny

Dedicacié: 31h 12m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 7h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 18h 12m
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Solucié de problemes mecanics mitjancant el méetode d'Elements Finits

Descripcio:

Métodes d'aproximacio d'un integral

Cerca bibliografic d'una solucié semi-analitica per al problema 3

Calcul numeric de la integral

Calcul de la solucié semi-analitica

Introduccié al metode d'Elements Finits

Consideracions teoriques

El teorema dels treballs virtuals

Discretitzacié espacial

Aplicacié de les condicions de contorn

Programacio basica en Matlab

Eines numeériques disponibles a Matlab

Eines de lectura dades i impressid / visualitzacié de resultats

Estructura de un programa EF

Formulacié de dos problemes mecanics uni-dimensionals (assentaments per a un sol elastic multicapa, deformada d'una pantalla
sota I'empenta de les terres).

Programacié en Matlab d'un programa per resoldre de forma unificada els dos problemes.

Objectius especifics:

Calcular numeéricament integrals

Calcula numéricamente integrals

Resoldre un problem mecanic mitjangant el métode de Elements Finits

Programar un codi matlab que permeti calcular la solucié d'un problema mecanic mitjanant el métode de Elements Finits
Programar un codi Elements Finits per resoldre problemes mecanics en Enginyeria del Terreny

Dedicacio: 52h 48m

Grup gran/Teoria: 18h

Grup mitja/Practiques: 2h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 30h 48m

Solucio de problemes acoblats en Enginyeria del Terreny

Descripcio:

Formulacié de I'equacié de la consolidacio

Solucié analitica

Resolucié mitjancant els metodes de Diferencies Finitas i Elements Finits
Problemes acoblats més generals (2D, 3D, multifisicos)

Objectius especifics:
Resoldre problemes acoplats en Enginyeria del Terreny

Dedicaci6: 14h 23m
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 8h 23m
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié de I'assignatura s'obté a partir de les qualificacions d'avaluacié continuada i de les corresponents de laboratori i/o aula
informatica.

L'avaluacié continuada consisteix a fer diferents activitats, tan individuals com de grup, de caracter additiu i formatiu, realitzades
durant el curs (dins de l'aula i fora d'aquesta).

La qualificacié d'ensenyaments al laboratori és la mitjana de les activitats d'aquest tipus.
Les proves d'avaluacié consten d'una part amb qlestions sobre conceptes associats als objectius d'aprenentatge de I'assignatura pel

que fa al coneixement o la comprensio, i d'un conjunt d'exercicis d'aplicacio.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats de laboratori o d'avaluacié continua en el periode programat, es considerara com a puntuacio
zero.
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