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L'assignatura consta de 2.3 hores a la setmana de classes presencials a I'aula i 0.7 hores de practiques de laboratori.

Es dediquen a classes teoriques 1.8 hores en grup gran, en qué el professorat exposa els conceptes i materials basics de la matéria,
presenta exemples i realitza exercicis.

Es dediquen 0.5 hores, a la resolucié de exercicis practics per tal de consolidar i evaluar els objectius d'aprenentatge generals i
especifics.

La resta d'hores setmanals (0.7) es dedica a practiques de laboratori.

S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjancant el campus virtual ATENEA: continguts, programacio
d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en qué es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Conceptualitzar els sols i les roques com medis porosos regits per conceptes de Mecanica de Solids i Fluids.

Caracteritzar I'entorn geologic i la seva interaccié amb obres civils.

Interpretar assaigs de laboratori i observacions de camp per identificar els mecanismes responsables de la resposta del terreny.
Planificar programes d'experimentacié en el laboratori.

Formular i programar models numerics Elements Finits i Diferéncies Finites per analitzar els processos que regeixen la resposta del
terreny, interpretar la informacié de camp i predir la resposta del terreny.

* Aplica els conceptes teorics de flux i transport en medis porosos.

* Caracteritza els sols

* Aplica els conceptes teorics de deformacié i flux de sols.

* Caracteritza els massissos rocosos i les seves discontinuitats.

* Aplica els conceptes d'estabilitat mecanica i de flux en fractures.

* Aplica els conceptes teorics de propagacio d'ones elastiques i electromagnétiques en sols i roques.
* Interpreta i processa senyals d'ona.

- Identificacio basica dels sols. Practica de laboratori.

- L'aigua en el sol. Practica de laboratori.

- El s6l com a medi continu. Elasticitat i plasticitat.

- Observacio experimental del comportament mecanic dels sols.
- Acoblament flux-deformacio.

Conceptualitzar els sols com medis porosos regits per conceptes de Mecanica de Solids i Fluids.

Caracteritzar I'entorn geologic i la seva interaccié amb obres civils.

Interpretar assaigs de laboratori i observacions de camp per identificar els mecanismes responsables de la resposta del terreny.
Planificar programes d'experimentacié en el laboratori.

* Aplicar els conceptes teorics de flux i transport en medis porosos.
* Caracteritzar els sols.

* Aplica els conceptes teorics de deformacié i flux de sols.

* Aplica els conceptes d'estabilitat mecanica i de flux en fractures.

- Identificaci6 basica dels sols.

- L'aigua en el sol.

- El s6l com a medi continu. Elasticitat i plasticitat.

- Observacio experimental del comportament mecanic dels sols.
- Acoblament flux-deformacio.

- Analisi de la ruptura del terreny

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 80,0 63.95

Hores grup mitja 9,8 7.83

Hores grup petit 9,8 7.83

Hores grup gran 25,5 20.38

Dedicacio total: 125.1 h
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CONTINGUTS

1. Introduccio a la Mecanica de Sols

Descripcio:
Objecte de la Mecanica del Sol. Caracteristiques propies dels problemes geotécnics. Historia de la MS. Mineralogia i estructura
dels sols.

Objectius especifics:
Conceptualitzar els sols i les roques com medis porosos

Dedicaci6: 7h 11m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 11m

2. Propietats basiques i classificacié de sols

Descripcio:
Presentacion de la teoria (Granulometria y parametros, superficie especifica, consistencia, plasticidad, Carta Casagrande) (1h)

- Observacion directa del cambio de consistencia con la humedad en la arcilla roja de Barcelona (0.5h)
- Realizacién del ensayo de limite liquido y limite plastico (0.5h)

- Clasificaciéon manual/visual de 10 suelos diferentes (1h)

Objectius especifics:
Coneixer el sistema unificat de classificacié de sols. Distingir entre diferents tipus de sol.

Dedicaci6: 7h 11m
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 11m
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3. Flux d'aigua en medi saturat. Tensions efectives

Descripcio:

- Alcada piezomeétrica, llei de Darcy, permeabilitat (1h)

- Equacio del flux. Métodes de solucid (1h)

- Funcid potencial i de corrent. Xarxa de filtraci6. (0.5h)

- Exemples (0.5h

Tensid total i efectiva. Distribucié de tensions en el terreny. Forces de filtracié. Sifonament. Erosi6 interna. Preses de terra.
Aixecament de fons d'excavacions

-Factors que influeixen en la permeabilitat, messurement de la permeabilitat, permeametre de carrega variable i constant,
estimacio del gradient critic. (0,75 h)

- Estimacié de permeabilitat i el gradient critic (0,5 h)

- Mesura de la permeabilitat amb el permeametre de carga variable. Calculs (0,75 h)

- Mesura de la permeabilitat amb el permeametre de carrega constant. Calculs (0,5 h)

- Determinacié experiomental del gradient critic. (0,5 h)

Objectius especifics:

Resoldre problemes de flux en medi saturat.

Distiguir entre tensions totals i efectives. Avaluar les forces de filtracié. Coneixer les bases del disseny de preses de terra.
Resoldre problemes d'aixecament de fons en excavacions.

Coneixer els factors que determinen la permeabilitat d'un sol.

Coneixe téciniques experimentals per determinar la permeabiltat d'un sol.

Visualitzar el fenomen del sifonament.

Dedicaci6: 21h 36m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 12h 36m

4. Consolidacié 1D

Descripcio:

- Deformacié en condicions confinades. Deformacions irreversibles. Pressié de preconsolidacié. Consolidacié primaria i secundaria.
Parametres (1h)

- Equacid de la consolidacié 1D. Grau de consolidacié. Increment no uniforme de la pressio intersticial (1h)

- Flux radial i tridimensional. Carrega variable en el temps (0.5h) - Exemples (0.5h)

Objectius especifics:
Entendre el fenomen de la consolidacié i I'acoblament entre el flux d'aigua i la deformacio6 del sol.
Resoldre problemes associats a la consolidacié 1D de sols.

Dedicacié: 7h 11m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 11m
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Primera prova

Descripcio:

- 10 Preguntes teorico-practiques (1.25h)
- Descans (0,25h)

- 1 Problema (1,25h)

Objectius especifics:
Avaluar el nivell de coneixements adquirit per I'alumne mitjancant la realitzacié de ejerccios practics

Dedicacié: 7h 11m
Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 11m

5. Models constitutius. Elasticitat

Descripcio:

- Tensors de tensions i deformacions. Invariants. Variables tensionals tipiques (1 h)
- Cercle de Mohr (0.5h)

- Trajectories tensionals en assajos tipics (0.5h)

- Models elasto-plastics (1h)

Objectius especifics:

- Conéixer les variables de tensid i deformacioé utilitzadas en Mecanica del Sol.
- Saber treballar amb el cercle de Mohr.

-Coneéixer les bases dels models elasto-plastics més frequents.

Dedicacié: 7h 11m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 11m

6.- Deformacio i resisténcia de sols.

Descripcio:

- Dilatancia.Comportamiento no drenat (0.75h)

- Envoltant de trencament. Resisténcia no drenada (0.75h)

- Comportament experimental de sorres (1.75h)

- Comportament experimental d'argiles.Resumen del comportament d'argiles en un assaig triaxial (1.5h)
- Estat critic (1.0h)

- Models elasto-plastics. Introduccié (0.5h)

Objectius especifics:
Entendre els fenomens de la dilatancia i la generacié de pressions de porus en condicions no drenades.

Entendre el procés de trencament en condicions no drenades. Coneixer el comportament mecanic de les sorres.

Coneixer el comportament de les argiles en condicions drenades i no drenades.
Coneixer el significat I'estat critic.
Coneixer les bases dels models d'estat critic en argiles.

Dedicaci6: 14h 23m
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 8h 23m
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7. Sols no saturats. Compactacio.

Descripcio:

- Presentacio de la teoria (1.25 h)

- Calcul dels parametres de compactacié (0,25h)

- Preparacid de la mostra i assaig de compactacio (0.75h)

- Preparacid de l'equip i assaig d'inundacié sota carrega (0.75h)

Objectius especifics:

Entendre I'efecte de la succié en sols no saturats.

Coneixer el comportament dels sols compactats.

Coneixer el fenomen del col-lapse de sols parcialment saturats.

Dedicacié: 7h 11m
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 11m

8.- Méetodes d'analisi en trencament. Empenta de terres.

Descripcio:

- Analisi en trencada. Descripcié de casos reals tipics (0,15h)
- Equacions generals. Métodes d'analisi (0,35h)

- Métode d'equilibri limit (0,25h).

- Métode de Coulomb (0,25h).

- Métode de les llesques. Bishop (0,25).

- Empenta de terres. En repos, actiu i passiu (0,35h)
- Empenta en murs.Coulomb (0.5h)

- Cas general. efecte de I'aigua (0,15h)

- Rankine. Superficie horitzontal (0.5h)

- Rankine. Superficie inclinada (0,25h).

Objectius especifics:

Coneixer com es produeixen les trencades en masses de sols.
Utilitzar els métodes d'equilibri limit.

Coneixer el métode de Coulomb.

Coneixer la teoria de Rankine.

Dedicacié: 7h 11m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 11m

Segona prova

Descripcio:

- 10 Preguntes teoricopractiques (1.25 h)
- Descans (0,25h)

- 1 Problema (1.25 h)

Objectius especifics:
Resoldre problemes i avaluar els coneixements adquirits

Dedicacié: 7h 11m
Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 11m
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié de I'assignatura s'obté a partir de les qualificacions d'avaluacié continuada i de les corresponents de laboratori i/o aula
informatica.

L'avaluacié continuada consisteix a fer diferents activitats, tan individuals com de grup, de caracter additiu i formatiu, realitzades
durant el curs (dins de l'aula i fora d'aquesta): Problemes entregats i questionaris d'Atenea.

La qualificacié d'ensenyaments al laboratori és la mitjana de les activitats d'aquest tipus (informes de les practiques).

Les proves d'avaluacié consten d'una part amb qlestions sobre conceptes associats als objectius d'aprenentatge de I'assignatura pel
que fa al coneixement o la comprensio, i d'un conjunt d'exercicis d'aplicacio.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

* No tot el material inclos amb la documentacié del curs s'explicara a classe. Les classes es centraran en els aspectes de més
importancia i dificultat. La resta s'haura de treballar a casa, amb I'ajuda de notes, la documentacié addicional i interaccié amb altres
estudiants ("forum") o el professor en hores de consulta.

* Les preguntes als examens poden referir-se a tot el material docent disponible, encara que no s'hagi explicat a classe (no s'hi inclou
el material didactic addicional i les lectures recomanades)

* En tot I'examen (tant part de teoria com la part practica) no es permitira fer consultes a qualsevol tipus de document (llibres, notes,
correccions, etc.), o les converses entre els estudiants. Tampoc es podran utilitzar mobils, tauletes, PC's, etc.

* Per a la realitzacio del problema sera permes que cada estudiant tingui un formulari que ha de ser contingut en un costat d'un full
DIN A4. Aquest formulari ha de ser escrit a ma (no fotocopia) i no pot incloure textos diferents de formules matematiques. Qualsevol
incompliment d'aquestes normes suposara I'expulsié de I'examen i una nota global de 0 en el conjunt de la prova.

* En el cas de no presentar-se al I'examen (sense causa justificada demostrada amb documentacid), la nota de I'examen sera zero.
* Si no s'assisteix a alguna de les practiques o no es lliura l'informe corresponent en el termini establert, (sense causa justificada ...),
la nota del conjunt de les practiques sera zero.

* Si no es lliura un problema o un questionari dels proposats per avaluacié en el termini establert, la nota per aquest problema o
qlestionari sera zero.
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