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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

13308. Conceptualitzar els sols i les roques com medis porosos regits per conceptes de Mecanica de Solids i Fluids

13310. Interpretar assajos de laboratori i observacions de camp per identificar els mecanismes responsables de la resposta del
terreny. Planificar programes d'experimentacié en el laboratori.

13311. Formular i programar models numeérics Elements Finits i Diferéncies Finites per analitzar els processos que regeixen la
resposta del terreny, interpretar la informacié de camp i predir la resposta del terreny.

Genériques:

13300. Aplicar coneixements de ciéncies i tecnologia avancada a la practica professional o investigadora de I'Enginyeria del Terreny.
13302. Identificar i dissenyar sol-lucions pels problemes de I'Enginyeria del Terreny en un marc étic, social, economic i legislatiu.
13303. Avaluar l'impacte de I'Enginyeria del Terreny en el medi ambient, el desenvolupament sostenible de la societat i la importancia
de treballar en un entorn professional responsable.

13304. Incorporar noves tecnologies i eines avangades de I'Enginyeria del Terreny en les seves activitats professionals o
investigadores.

13305. Conceptualitzar I'Enginyeria del Terreny com un camp multidisciplinar que demana incloure aspectes rellevants de geologia,
sismologia, hidrogeologia, enginyeria geotécnica i sismica, geomecanica, fisica de medis porosos, geofisica, geomatica, riscos
naturals, energia i interaccié amb el clima.

13306. Innovar en el plantejament de metodologies, analisis i solucions en problemes d'Enginyeria del Terreny.

METODOLOGIES DOCENTS

Curso que combina una parte semanal con un curso concentrado

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en qué es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Conceptualitzar els sols i les roques com medis porosos regits per conceptes de Mecanica de Solids i Fluids.

Interpretar assaigs de laboratori i observacions de camp per identificar els mecanismes responsables de la resposta del terreny.
Planificar programes d'experimentacié en el laboratori.

Formular i programar models numeérics Elements Finits i Diferéncies Finites per analitzar els processos que regeixen la resposta del
terreny, interpretar la informacié de camp i predir la resposta del terreny.

* Aplica técniques de presentacio oral.

* Fa servir eines avancades de calcul per analitzar problemes d'enginyeria del terreny, dissenyar maquetes a gran escala i proposar
solucions de disseny per prototips.

* Coneix i pot emprar eines avangades de representacioé georeferenciada d'informacio.

* Disposa d'eines potents d'analisi geoespacial d'informacié georeferenciada.

- Introduccio.

- Formulacié de problemes acoblats termo-hidraulics en sols i roques.
- Presentacié de I'eina numérica.

- Realitzacio de tutorials.

- Aplicacio a casos reals.

Esta asignatura se enfoca fundamentalmente de cara al estudio de los procesos fisicos que tienen lugar en medios porosos no
saturados. Estos procesos pueden resumirse en: flujo de agua, tanto liquida como en forma de vapor en medio no saturado; flujo de
otros fluidos, por ejemplo, el aire himedo en medio multifasico; flujo de calor tanto por conduccién como por adveccion, ésta uUltima
causada por el movimiento de los fluidos; deformacion de la matriz porosa ya sea por cambios de tensiéon como por cambios de
presion intersticial.

Estos procesos son importantes en varios campos de la ingenieria del terreno, entre ellos, la hidrogeologia de la zona no saturada
(por encima del nivel freatico), el comportamiento hidro mecanico de suelos no saturados, el flujo de agua y calor en acuiferos y el
comportamiento de medios porosos bajo variaciones de temperatura.

Una vez se hayan estudiado los procesos de forma separada se analizaran los acoplamientos existentes. La formulacién global a la
que se llegara, permite analizar el comportamiento termo hidro mecanico acoplado de medios geoldgicos. Por ultimo se presentaran
algunos aspectos relacionados con la resolucion numérica de problemas utilizando dicha formulacion y aplicaciones de la misma a
casos reales.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 9,8 7.83

Hores grup gran 25,5 20.38

Hores aprenentatge autonom 80,0 63.95

Hores grup petit 9,8 7.83

Dedicacio total: 125.1 h
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CONTINGUTS

Teoria

Descripcio:

* Propietats de l'aigua liquida. Densitat, compressibilitat, viscositat i tensid superficial * Propietats del vapor d'aigua i de la fase
gasosa (aire humit). Densitat, compressibilitat i viscositat. Aire dissolt, llei de Henry.

* Influéncia de temperatura, pressio i preséncia de soluts en les propietats de I'aigua i del gas.

* Influéncia de la pressio capil-lar o succid en la concentracid del vapor. Llei psicrométrica. Efecte dels soluts. Succioé capil-lar i
succié osmotica.

* Energia interna i entalpia. Primer principi de termodinamica.

* Ebullicié. Pressio de vapor. Diagrama de fases de l'aigua.

* Equacio general de balang medi continuo.

* Grau de saturacid. Ascens capil-lar. Corba de retencié. Influéncia de la temperatura i de la preséncia de soluts.

* Equacio de balang d'aigua en medi pords no saturat.

* Llei de Darcy per mitja pords no saturat. Conductivitat hidraulica i permeabilitat intrinseca. Permeabilitat relativa. Nivell
piezométric.

* Equacio de flux en medi no saturat. Equacié de Richards.

* Congelacio del terreny

* Energia interna i entalpia en medi poros saturat.

* Flux conductiu de calor. Llei de Fourier. Conductivitat termica.

* Flux advectiu de calor.

* Equacio de flux de calor.

* Analisi dimensional. Temps caracteristics.

Numeros de Peclet i de Rayleigh.

Fonaments. lleis basiques i les equacions de balang de THM

Mechanical constitutiva lleis I. Comportament de sols no saturats

Estructura general de CODE_BRIGHT i capacitats

Instal-lacié i orientaci6 CODE_BRIGHT i GID. conceptes basics de la interficie de GiD

lleis constitutives mecanics II. Comportament dels sols expansius, terres durs i roques toves

Les condicions de contorn. Flux constant i pressié constant. Excavacio-construccid. atmosfeéric

Dedicacié: 43h 12m
Grup gran/Teoria: 18h
Aprenentatge autonom: 25h 12m

Tutorials

Descripcio:

Tutorials: problemes lineals (fonamentacio, flux de calor, al voltant d'un drenatge, el flux de gas rasa i la injeccio, la migracié de
contaminants conservativa)

Maqueta d'exemple del tutorial. Pre i post-processament (GID)

Tutorials: problemes Avancats (DAM, prova de la maqueta, seqlencial Métode d'excavacié -SEM-, prova hidraulica de cisalla, la
consolidacié element d'unid, la injeccié de CO2, BExM, atmosferic)

Dedicaci6: 16h 48m

Grup mitja/Practiques: 1h

Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 9h 48m
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Casos reals

Descripcio:

Aplicacions I. La construccié de preses i la resposta a llarg termini

Aplicacions II. interaccions atmosfera del sol-vegetacio

Aplicacions III. Les analisis dels sistemes de segellat d'argila expansiva en I'emmagatzematge geologic profund de residus
radioactius

Aplicacions IV. excavacié seqliencial en sols no saturats

Resolucié de problemes proposats per professors o estudiants

Dedicacié: 33h 36m

Grup mitja/Practiques: 8h

Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 19h 36m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'assignatura s'avalua mitjangant treballs.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats de laboratori o d'avaluacié continua en el periode programat, es considerara com a puntuacio
zero.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Code_Bright Team. Manual Code_Bright.
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