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Guia docent
250807 - 250807 - Eina de Modelització Numèrica en Enginyeria
del Terreny

Última modificació: 25/01/2024
Unitat responsable: Escola Tècnica Superior d'Enginyeria de Camins, Canals i Ports de Barcelona
Unitat que imparteix: 751 - DECA - Departament d'Enginyeria Civil i Ambiental.

Titulació: MÀSTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA DEL TERRENY (Pla 2015). (Assignatura optativa).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 5.0 Idiomes: Castellà

PROFESSORAT

Professorat responsable: SEBASTIAN OLIVELLA PASTALLE

Altres: SEBASTIAN OLIVELLA PASTALLE, ALFONSO RODRIGUEZ DONO, JEAN VAUNAT

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
13308. Conceptualitzar els sòls i les roques com medis porosos regits per conceptes de Mecànica de Sòlids i Fluids
13310. Interpretar assajos de laboratori i observacions de camp per identificar els mecanismes responsables de la resposta del
terreny. Planificar programes d'experimentació en el laboratori.
13311. Formular i  programar models numèrics Elements Finits i  Diferències Finites per analitzar els processos que regeixen la
resposta del terreny, interpretar la informació de camp i predir la resposta del terreny.

Genèriques:
13300. Aplicar coneixements de ciències i tecnologia avançada a la pràctica professional o investigadora de l'Enginyeria del Terreny.
13302. Identificar i dissenyar sol·lucions pels problemes de l'Enginyeria del Terreny en un marc ètic, social, econòmic i legislatiu.
13303. Avaluar l'impacte de l'Enginyeria del Terreny en el medi ambient, el desenvolupament sostenible de la societat i la importància
de treballar en un entorn professional responsable.
13304.  Incorporar  noves  tecnologies  i  eines  avançades  de  l'Enginyeria  del  Terreny  en  les  seves  activitats  professionals  o
investigadores.
13305. Conceptualitzar l'Enginyeria del Terreny com un camp multidisciplinar que demana incloure aspectes rellevants de geologia,
sismologia,  hidrogeologia,  enginyeria  geotècnica  i  sísmica,  geomecànica,  física  de  medis  porosos,  geofísica,  geomàtica,  riscos
naturals, energia i interacció amb el clima.
13306. Innovar en el plantejament de metodologies, anàlisis i solucions en problemes d'Enginyeria del Terreny.

METODOLOGIES DOCENTS

Curso que combina una parte semanal con un curso concentrado

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en què es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Conceptualitzar els sòls i les roques com medis porosos regits per conceptes de Mecànica de Sòlids i Fluids.
Interpretar assaigs de laboratori i observacions de camp per identificar els mecanismes responsables de la resposta del terreny.
Planificar programes d'experimentació en el laboratori.
Formular i programar models numèrics Elements Finits i Diferències Finites per analitzar els processos que regeixen la resposta del
terreny, interpretar la informació de camp i predir la resposta del terreny.

* Aplica tècniques de presentació oral.
* Fa servir eines avançades de càlcul per analitzar problemes d'enginyeria del terreny, dissenyar maquetes a gran escala i proposar
solucions de disseny per prototips.
* Coneix i pot emprar eines avançades de representació georeferenciada d'informació.
* Disposa d'eines potents d'anàlisi geoespacial d'informació georeferenciada.

- Introducció.
- Formulació de problemes acoblats termo-hidràulics en sòls i roques.
- Presentació de l'eina numèrica.
- Realització de tutorials.
- Aplicació a casos reals.

Esta asignatura se enfoca fundamentalmente de cara al estudio de los procesos físicos que tienen lugar en medios porosos no
saturados. Éstos procesos pueden resumirse en: flujo de agua, tanto líquida como en forma de vapor en medio no saturado; flujo de
otros fluidos, por ejemplo, el aire húmedo en medio multifásico; flujo de calor tanto por conducción como por advección, ésta última
causada por el movimiento de los fluidos; deformación de la matriz porosa ya sea por cambios de tensión como por cambios de
presión intersticial.
Estos procesos son importantes en varios campos de la ingeniería del terreno, entre ellos, la hidrogeología de la zona no saturada
(por encima del nivel freático), el comportamiento hidro mecánico de suelos no saturados, el flujo de agua y calor en acuíferos y el
comportamiento de medios porosos bajo variaciones de temperatura.
Una vez se hayan estudiado los procesos de forma separada se analizarán los acoplamientos existentes. La formulación global a la
que se llegará, permite analizar el comportamiento termo hidro mecánico acoplado de medios geológicos. Por último se presentarán
algunos aspectos relacionados con la resolución numérica de problemas utilizando dicha formulación y aplicaciones de la misma a
casos reales.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup mitjà 9,8 7.83

Hores grup gran 25,5 20.38

Hores aprenentatge autònom 80,0 63.95

Hores grup petit 9,8 7.83

Dedicació total: 125.1 h



Data: 03/04/2024 Pàgina: 3 / 4

CONTINGUTS

Teoria

Descripció:
* Propietats de l'aigua líquida. Densitat, compressibilitat, viscositat i tensió superficial * Propietats del vapor d'aigua i de la fase
gasosa (aire humit). Densitat, compressibilitat i viscositat. Aire dissolt, llei de Henry.
* Influència de temperatura, pressió i presència de soluts en les propietats de l'aigua i del gas.
* Influència de la pressió capil·lar o succió en la concentració del vapor. Llei psicrométrica. Efecte dels soluts. Succió capil·lar i
succió osmòtica.
* Energia interna i entalpia. Primer principi de termodinàmica.
* Ebullició. Pressió de vapor. Diagrama de fases de l'aigua.
* Equació general de balanç medi continuo.
* Grau de saturació. Ascens capil·lar. Corba de retenció. Influència de la temperatura i de la presència de soluts.
* Equació de balanç d'aigua en medi porós no saturat.
* Llei de Darcy per mitjà porós no saturat. Conductivitat hidràulica i permeabilitat intrínseca. Permeabilitat relativa. Nivell
piezomètric.
* Equació de flux en medi no saturat. Equació de Richards.
* Congelació del terreny
* Energia interna i entalpia en medi porós saturat.
* Flux conductiu de calor. Llei de Fourier. Conductivitat tèrmica.
* Flux advectiu de calor.
* Equació de flux de calor.
* Anàlisi dimensional. Temps característics.
Números de Peclet i de Rayleigh.
Fonaments. lleis bàsiques i les equacions de balanç de THM
Mechanical constitutiva lleis I. Comportament de sòls no saturats
Estructura general de CODE_BRIGHT i capacitats
Instal·lació i orientació CODE_BRIGHT i GID. conceptes bàsics de la interfície de GiD
lleis constitutives mecànics II. Comportament dels sòls expansius, terres durs i roques toves
Les condicions de contorn. Flux constant i pressió constant. Excavació-construcció. atmosfèric

Dedicació: 43h 12m
Grup gran/Teoria: 18h
Aprenentatge autònom: 25h 12m

Tutorials

Descripció:
Tutorials: problemes lineals (fonamentació, flux de calor, al voltant d'un drenatge, el flux de gas rasa i la injecció, la migració de
contaminants conservativa)
Maqueta d'exemple del tutorial. Pre i post-processament (GID)
Tutorials: problemes Avançats (DAM, prova de la maqueta, seqüencial Mètode d'excavació -SEM-, prova hidràulica de cisalla, la
consolidació element d'unió, la injecció de CO2, BExM, atmosfèric)

Dedicació: 16h 48m
Grup mitjà/Pràctiques: 1h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 9h 48m
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Casos reals

Descripció:
Aplicacions I. La construcció de preses i la resposta a llarg termini
Aplicacions II. interaccions atmosfera del sòl-vegetació
Aplicacions III. Les anàlisis dels sistemes de segellat d'argila expansiva en l'emmagatzematge geològic profund de residus
radioactius
Aplicacions IV. excavació seqüencial en sòls no saturats
Resolució de problemes proposats per professors o estudiants

Dedicació: 33h 36m
Grup mitjà/Pràctiques: 8h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 19h 36m

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

L'assignatura s'avalua mitjançant treballs.

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats de laboratori o d'avaluació contínua en el periode programat, es considerarà com a puntuació
zero.
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- Code_Bright Team. Manual Code_Bright.


