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Unitat responsable: Escola Tècnica Superior d'Enginyeria de Camins, Canals i Ports de Barcelona
Unitat que imparteix: 751 - DECA - Departament d'Enginyeria Civil i Ambiental.

Titulació: MÀSTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA DEL TERRENY (Pla 2015). (Assignatura optativa).

Curs: 2020 Crèdits ECTS: 5.0 Idiomes: Català, Castellà

PROFESSORAT

Professorat responsable: JOSE MOYA SANCHEZ

Altres: JOSE MOYA SANCHEZ

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
13308. Conceptualitzar els sòls i les roques com medis porosos regits per conceptes de Mecànica de Sòlids i Fluids
13309. Caracteritzar l'entorn geològic i la seva interacció amb obres civils.
13310. Interpretar assajos de laboratori i observacions de camp per identificar els mecanismes responsables de la resposta del
terreny. Planificar programes d'experimentació en el laboratori.
13312. Analitzar, discriminar e integrar en estudis i projectes la informació geològica i geotècnica disponible.
13322. Realitzar estudis de gestió del territori i espais urbans, incloent la construcció de túnels i altres infraestructures. subterrànies.
(Competència específica de l'especialitat Enginyeria Geotècnica).

Genèriques:
13300. Aplicar coneixements de ciències i tecnologia avançada a la pràctica professional o investigadora de l'Enginyeria del Terreny.
13303. Avaluar l'impacte de l'Enginyeria del Terreny en el medi ambient, el desenvolupament sostenible de la societat i la importància
de treballar en un entorn professional responsable.
13304.  Incorporar  noves  tecnologies  i  eines  avançades  de  l'Enginyeria  del  Terreny  en  les  seves  activitats  professionals  o
investigadores.
13305. Conceptualitzar l'Enginyeria del Terreny com un camp multidisciplinar que demana incloure aspectes rellevants de geologia,
sismologia,  hidrogeologia,  enginyeria  geotècnica  i  sísmica,  geomecànica,  física  de  medis  porosos,  geofísica,  geomàtica,  riscos
naturals, energia i interacció amb el clima.
13306. Innovar en el plantejament de metodologies, anàlisis i solucions en problemes d'Enginyeria del Terreny.
13307. Abordar i resoldre problemes matemàtics avançats d'Enginyeria des del plantejament del problema fins el desenvolupament
de la formulació i la seva implementació en un programa d'ordinador. En particular, formular, programar i aplicar models analítics i
numèrics avançats de càlcul al projecte, planificar i gestionar, així com interpretar els resultats obtinguts en el context de l'Enginyeria
del Terreny i l'Enginyeria de Mines.

METODOLOGIES DOCENTS

Es realitzen tres tipus d'activitats:
- Sessions de classes de teoria (16 hores).
- Sessions de problemes i  casos reals de reconeixement de formacions superficials amb implicacions enginyerils (8 hores). La
resolució dels exercicis implica un treball no presencial previ a la discussió a classe.
- Pràctiques de camp (15 h), de reconeixement i discussió sobre el terreny de diferents tipus de processos, morfologies i dipòsits
quaternaris, enfocades a situacions enginyerils problemàtiques.

El material docent es proporciona mitjançant el campus virtual ATENEA: continguts, problemes, dossiers de pràctiques de camp,
programació d'activitats d'avaluació i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Conceptualitzar els sòls i les roques com medis porosos regits per conceptes de Mecànica de Sòlids i Fluids.
Caracteritzar l'entorn geològic i la seva interacció amb obres civils.
Interpretar assaigs de laboratori i observacions de camp per identificar els mecanismes responsables de la resposta del terreny.
Planificar programes d'experimentació en el laboratori.
Analitzar, discriminar e integrar en estudis i projectes la informació geològica i geotècnica disponible.
Aplicar els coneixements de la mecànica de sòls i de roques al desenvolupament de l'estudi, projecte, construcció i explotació de
cimentacions, desmunts, terraplens, túnels i altres construccions realitzades sobre o a través del terreny, independentment de la seva
natura o de la finalitat de l'obra en consideració. (Competència específica de les especialitats Enginyeria Geotècnica i Enginyeria
Sísmica i Geofísica).
Analitzar,  des de la  visió  d'un expert,  casos de trencament en Enginyeria  Geotècnica.  Informar les  evidències,  identificar  els
mecanismes responsables del trencament i comprovar mitjançant models de retro-nàlisi. Aportar eventualment solucions de reducció
del risc. (Competència específica de l'especialitat Enginyeria Geotècnica).
Realitzar estudis de gestió del territori i espais urbans, incloent-hi la construcció de túnels i altres infraestructures subterrànies.
(Competència específica de l'especialitat Enginyeria Geotècnica).
Usar de forma discriminada programes comercials de càlcul numèric per a projectar i acompanyar, si cal, el monitoratge d'estructures
geotècniques. (Competència específica de l'especialitat Enginyeria Geotècnica).

* Identifica i caracteritza els materials i formes que resulten de processos geològics actuals i quaternaris (inundacions, avingudes
torrencials,  esllavissaments, activitat en falques), determina els mecanismes operants, estima la intensitat i  la freqüència dels
processos.
* Coneix les tècniques d'instrumentació i d'auscultació de moviments del terreny i utilitza correctament els resultats de l'auscultació.
* És capaç d'analitzar l'estabilitat d'un desmunt o vessant natural.
* Coneix les mesures d'estabilització, contenció i protecció de moviments de vessant.
* És capaç de realitzar l'avaluació quantitativa del risc d'inestabilitat de vessants i desmunts.

- Geodinàmica externa i el seu control.
- Determinació de la freqüència de processos geològics.
- Processos i depòsits sedimentaris: propietats, geometria i morfologia de depòsits col·luvials, fluvials, torrencials, glacials i litorals.
- Meteorització i formacions superficials autòctones i para-autòctones.
- Processos de deformació recents i actius i les seves estructures geològiques associades: neotectònica, col·lapses i subsidència.

El disseny d'obres d'enginyeria civil requereix el coneixement de les formacions superficials i dels processos geològics que poden
esdevenir durant la vida útil de les obres. L' assignatura proporciona les eines per a la predicció de la geometria i de les propietats de
les formacions superficials i de la intensitat i activitat temporal d'aquests processos. Es fa èmfasi en la resolució casos problemàtics de
reconeixement geològic del quaternari.

Els objectius són:
- Identificar i caracteritzar els materials i formes del terreny que resulten de processos geològics actuals i quaternaris (inundacions,
avingudes torrencials, esllavissaments, desplaçament en falles tectòniques actives) i determinar els mecanismes operants.

- Reconstruir la geometria de les formacions superficials i preveure el seu comportament geomecànic. Planificar campanyes eficients
de reconeixement de formacions superficials.

- Quantificar la intensitat i la freqüència dels processos geològics recents o actius.

- Conèixer i identificar els casos problemàtics de reconeixement de depòsits i processos quaternaris en obres civils (embocament i
recobriment de túnels, movilitat de llits fluvials i

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup gran 19,5 15.59

Hores grup mitjà 9,8 7.83

Hores activitats dirigides 6,0 4.80

Hores grup petit 9,8 7.83
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Tipus Hores Percentatge

Hores aprenentatge autònom 80,0 63.95

Dedicació total: 125.1 h

CONTINGUTS

Introducció a la Geologia del Quaternari

Descripció:
Processos geològics a la superfície terrestre. Escala temporal dels processos geològics. Motors de l'activitat geològica recent.
Canvis climàtics del Quaternari, de l'Holocè i del present. Causes i conseqüències dels canvis climàtics.
Escales temporals del registre instrumental, del registre històric i del registre geològic. Tècniques bàsiques de datació: datació
relativa, datació numèrica, datació calibrada, datació per correlació. Datació de dipòsits i de superfícies.

Objectius específics:
Conèixer la freqüència, durada i extensió dels canvis climàtics esdevinguts durant el Quaternari i en l'actualitat, i les seves causes
i conseqüències sobre els processos geològics.
Fonaments de la datació de processos geològics i sols.

Dedicació: 6h
Grup gran/Teoria: 2h 30m
Aprenentatge autònom: 3h 30m

Processos geomorfològics. Formes del relleu i dipòsits superficials associats

Descripció:
Tipologia dels processos col.luvials. Morfologia, textura i estructura dels dipòsits col.luvials. Avaluació del grau d'activitat dels
moviments de vessant mitjançant indicadors geomòrfics. Identificació d'esllavissades antigues. Datació numèrica d'esllavissades i
estimació de la seva freqüència.
Localització i cartografia d'una esllavissada. Identificació del seu mecanisme. Inferència del seu estat d'activitat mitjançant criteris
geomorfològics. Anàlisi dels possibles mecanismes de reactivació i del seu potencial de reactivació mitjancant un métode
d'equilibri límit.
Identificació de dipòsits col.luvials, mètodes per a la datació d'esllavissades, reconeixement geomorfològic de la colada de terra
de La Coma i mecanismes de desplaçament.
Tipus de rius. Geometria, textura i estructura interna dels dipòsits. Anàlisi de la dinàmica encaixament-agradació. Relació entre
unitats morfològiques, unitats deposicionals i unitats litològiques. Geometria del contacte substrat- rebliment fluvial. Efectes
geomòrfics de les inundacions. Freqüència de les inundacions i la seva variació amb les oscil*lacions climàtiques.
Determinació de grans inundacions no instrumentades i paleohidrologia.
Realització d'un perfil geològic de un sistema senzill de terrasses i dipòsits fluvials a partir d'un esquema geomorfològic i de dades
de sondeig. Definició de la geometria de les unitats deposicionals i interpretació de la seva cronologia a partir de datacions.
Realització d'un perfil geològic de un sistema complex de terrasses i dipòsits fluvials a partir de dades de sondeig. Definició de la
geometria de les unitats deposicionals, morfològiques i litològiques.
Mètodes convencionals de determinació de la corva de cabal - periòde de retorn de inundacions. Mètodes paleohidrològics.
Identificació dels sediments d'aigües tranquiles. Aplicació al Riu Llobregat.
Tipologia dels processos torrencials. Característiques i diferenciació dels dipòsits.Exemples de fenòmens torrencials als Pirineus:
casos de Senet, La Guingueta i Biescas. Freqüència del fenòmens torrencials i els seus
controls.
Anàlisi de conques susceptibles a fenòmens torrencials. Determinació de la freqüència. Identificació dels factors condicionants de
la freqüència i de la tipologia dels fenòmens.
Tipus de glaceres. Dinàmica glacial i subambients glacials. Mecanismes d'erosió i de deposició. Formes erosionals i deposicionals.
Textura i geometria dels dipòsits glacials.
Localització del contacte en superfície. Localització del contacte en sondeig. Realització del perfil geològic. Discussió del cas de la
embocadura sud del nou túnel de Viella.
Processos i graus de meteorització. Textura, estructura i propietats dels materials de meteorització: roques meteoritzades, sols
residuals, sols edàfics. Us dels sols edàfics per a la datació de superfícies.
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Objectius específics:
- Identificar i caracteritzar els materials i morfologies del terreny que resulten de les esllavissades i determinar els mecanismes
operants.
- Reconstruir la geometria d'esllavissades i preveure el comportament mecànic dels materials esllavissats. Planificar campanyes
eficients de reconeixement d'esllavissades.
- Quantificar la intensitat, l'estat d'activitat i la freqüència de les esllavissades.

- Anàlisi la reactivació de grans esllavissades per treballs d'excavació i operacions en embassaments.
Identificació d'esllavissades antigues i anàlisi del seu potencial de reactivació
Reconeixement de dipòsits col.luvials. Datació d'esllavissades. Comportament de les colades de terra.
- Identificar i caracteritzar els materials i morfologies del terreny que resulten dels processos fluvials.

- Reconstruir la geometria de dipòsits fluvials. Planificar campanyes eficients de reconeixement de dipòsits fluvials.

- Conèixer la dinàmica fluvial i la mobilitat de les lleres. Paper de la plana de inundació.

- Determinar la freqüència i magnitud de les inundacions per diferents mètodes.
Reconstruir la geometria i cronologia d'un sistema senzill de dipòsits fluvials.
Reconstrucció de la geometria d'un sistema complex de terrasses i dipòsits fluvials
Introducció als mètodes paleohidrològics per a l'estimació de la corba de magnitud-freqüència de inundacions.
- Identificar i caracteritzar els materials i morfologies del terreny que resulten de processos torrencials i determinar els processos
torrencials.

- Reconstruir la geometria de les formacions torrencials i el seu comportament mecànic.

- Quantificar la intensitat i la freqüència dels processos torrencials.
Determinació de la susceptibilitat i freqüència de fenòmens torrencials
- Identificar i caracteritzar els dipòsits i morfologies del terreny que resulten de processos glacials.
- Reconstruir la geometria de les formacions glacials i preveure el seu comportament mecànic.
- Conèixer i identificar casos problemàtics de reconeixement de dipòsits glacials en obres civils.
Localització del contacte substrat rocós - recobriment quaternari a una antiga vall glacial
Reconeixement de sols resultants de la meteorització i de la edafització.

Dedicació: 73h 12m
Grup gran/Teoria: 11h 30m
Grup mitjà/Pràctiques: 8h
Grup petit/Laboratori: 11h
Aprenentatge autònom: 42h 42m

Processos de deformació recents i actius

Descripció:
Elements morfològics indicadors de falles recents o actives. Evolució dels escarpaments de falla. Desenvolupament i evolució dels
fronts muntanyoso. Índexs morfològics d'activitat. Exemples de tectònica recent.

Objectius específics:
Identificar i determinar l'activitat en falles.

Dedicació: 4h 48m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autònom: 2h 48m
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Tallers i activitats d'avaluació

Descripció:
Discussió del questionari dels curs
Presentació oral dels treballs bibliogràfics

Objectius específics:
Discusió de questions i problemes de geologia del Quaternari, prèvia a la realització de l'examen.
Presentació oral dels treballs bibliogràfics

Dedicació: 9h 36m
Grup mitjà/Pràctiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autònom: 5h 36m

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

L'avaluació consta de tres activitats:

- Quatre exercicis lliurats durant el curs (40% de la nota de l'assignatura).
- Treball bibliogràfic, realitzat en grup, amb exposició oral (5%) i lliurament de memòria escrita (15%).
- Examen individual (40%).

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

Totes les activitats són obligatories per a la superació de l'assignatura.

BIBLIOGRAFIA
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- Bell, F.G. Engineering properties of soils and rocks. 3rd ed. Oxford ; Boston: Butterworth-Heinemann, 1992. ISBN 0750604891.
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