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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

13308. Conceptualitzar els sols i les roques com medis porosos regits per conceptes de Mecanica de Solids i Fluids

13309. Caracteritzar I'entorn geologic i la seva interaccié amb obres civils.

13310. Interpretar assajos de laboratori i observacions de camp per identificar els mecanismes responsables de la resposta del
terreny. Planificar programes d'experimentacié en el laboratori.

13312. Analitzar, discriminar e integrar en estudis i projectes la informacié geologica i geotécnica disponible.

13322. Realitzar estudis de gestio del territori i espais urbans, incloent la construccié de tunels i altres infraestructures. subterranies.
(Competéncia especifica de I'especialitat Enginyeria Geotécnica).

Geneériques:

13300. Aplicar coneixements de ciéncies i tecnologia avancada a la practica professional o investigadora de I'Enginyeria del Terreny.
13303. Avaluar l'impacte de I'Enginyeria del Terreny en el medi ambient, el desenvolupament sostenible de la societat i la importancia
de treballar en un entorn professional responsable.

13304. Incorporar noves tecnologies i eines avancades de I'Enginyeria del Terreny en les seves activitats professionals o
investigadores.

13305. Conceptualitzar I'Enginyeria del Terreny com un camp multidisciplinar que demana incloure aspectes rellevants de geologia,
sismologia, hidrogeologia, enginyeria geotécnica i sismica, geomecanica, fisica de medis porosos, geofisica, geomatica, riscos
naturals, energia i interacciéo amb el clima.

13306. Innovar en el plantejament de metodologies, analisis i solucions en problemes d'Enginyeria del Terreny.

13307. Abordar i resoldre problemes matematics avangats d'Enginyeria des del plantejament del problema fins el desenvolupament
de la formulacio i la seva implementacié en un programa d'ordinador. En particular, formular, programar i aplicar models analitics i
numeérics avancats de calcul al projecte, planificar i gestionar, aixi com interpretar els resultats obtinguts en el context de I'Enginyeria
del Terreny i I'Enginyeria de Mines.

METODOLOGIES DOCENTS

Es realitzen tres tipus d'activitats:

- Sessions de classes de teoria (16 hores).

- Sessions de problemes i casos reals de reconeixement de formacions superficials amb implicacions enginyerils (8 hores). La
resolucié dels exercicis implica un treball no presencial previ a la discussio a classe.

- Practiques de camp (15 h), de reconeixement i discussié sobre el terreny de diferents tipus de processos, morfologies i diposits
quaternaris, enfocades a situacions enginyerils problematiques.

El material docent es proporciona mitjancant el campus virtual ATENEA: continguts, problemes, dossiers de practiques de camp,
programacio6 d'activitats d'avaluacid i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Conceptualitzar els sols i les roques com medis porosos regits per conceptes de Mecanica de Solids i Fluids.

Caracteritzar I'entorn geologic i la seva interaccié amb obres civils.

Interpretar assaigs de laboratori i observacions de camp per identificar els mecanismes responsables de la resposta del terreny.
Planificar programes d'experimentacié en el laboratori.

Analitzar, discriminar e integrar en estudis i projectes la informacié geologica i geotécnica disponible.

Aplicar els coneixements de la mecanica de sols i de roques al desenvolupament de I'estudi, projecte, construccio i explotacié de
cimentacions, desmunts, terraplens, tunels i altres construccions realitzades sobre o a través del terreny, independentment de la seva
natura o de la finalitat de I'obra en consideraci6é. (Competéncia especifica de les especialitats Enginyeria Geotécnica i Enginyeria
Sismica i Geofisica).

Analitzar, des de la visidé d'un expert, casos de trencament en Enginyeria Geotécnica. Informar les evidéncies, identificar els
mecanismes responsables del trencament i comprovar mitjancant models de retro-nalisi. Aportar eventualment solucions de reduccié
del risc. (Competencia especifica de I'especialitat Enginyeria Geotécnica).

Realitzar estudis de gestid del territori i espais urbans, incloent-hi la construccié de tunels i altres infraestructures subterranies.
(Competéncia especifica de I'especialitat Enginyeria Geotécnica).

Usar de forma discriminada programes comercials de calcul numeric per a projectar i acompanyar, si cal, el monitoratge d'estructures
geotécniques. (Competéncia especifica de I'especialitat Enginyeria Geotécnica).

* Identifica i caracteritza els materials i formes que resulten de processos geologics actuals i quaternaris (inundacions, avingudes
torrencials, esllavissaments, activitat en falques), determina els mecanismes operants, estima la intensitat i la freqiéncia dels
processos.

* Coneix les tecniques d'instrumentacid i d'auscultacié de moviments del terreny i utilitza correctament els resultats de I'auscultacio.

* Es capag d'analitzar I'estabilitat d'un desmunt o vessant natural.

* Coneix les mesures d'estabilitzacid, contencio i protecciéo de moviments de vessant.

* Es capag de realitzar l'avaluacié quantitativa del risc d'inestabilitat de vessants i desmunts.

- Geodinamica externa i el seu control.

- Determinacié de la freqiiéncia de processos geologics.

- Processos i deposits sedimentaris: propietats, geometria i morfologia de depdsits col-luvials, fluvials, torrencials, glacials i litorals.
- Meteoritzaci6 i formacions superficials autoctones i para-autoctones.

- Processos de deformacio recents i actius i les seves estructures geologiques associades: neotectonica, col-lapses i subsidencia.

El disseny d'obres d'enginyeria civil requereix el coneixement de les formacions superficials i dels processos geoldgics que poden
esdevenir durant la vida Gtil de les obres. L' assignatura proporciona les eines per a la prediccié de la geometria i de les propietats de
les formacions superficials i de la intensitat i activitat temporal d'aquests processos. Es fa émfasi en la resolucié casos problematics de
reconeixement geologic del quaternari.

Els objectius son:
- Identificar i caracteritzar els materials i formes del terreny que resulten de processos geologics actuals i quaternaris (inundacions,

avingudes torrencials, esllavissaments, desplagament en falles tectoniques actives) i determinar els mecanismes operants.

- Reconstruir la geometria de les formacions superficials i preveure el seu comportament geomecanic. Planificar campanyes eficients
de reconeixement de formacions superficials.

- Quantificar la intensitat i la freqiéncia dels processos geologics recents o actius.
- Conéixer i identificar els casos problematics de reconeixement de deposits i processos quaternaris en obres civils (embocament i

recobriment de tunels, movilitat de llits fluvials i

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 19,5 15.59

Hores grup mitja 9,8 7.83

Hores activitats dirigides 6,0 4.80

Hores grup petit 9,8 7.83
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Tipus Hores Percentatge

Hores aprenentatge autonom 80,0 63.95

Dedicacio total: 125.1 h

CONTINGUTS

Introduccio a la Geologia del Quaternari

Descripcio:

Processos geologics a la superficie terrestre. Escala temporal dels processos geologics. Motors de I'activitat geologica recent.
Canvis climatics del Quaternari, de I'Holocé i del present. Causes i conseqliéncies dels canvis climatics.

Escales temporals del registre instrumental, del registre historic i del registre geologic. Técniques basiques de datacié: datacid
relativa, datacié numeérica, datacié calibrada, datacid per correlacié. Datacié de diposits i de superficies.

Objectius especifics:

Coneixer la frequéncia, durada i extensié dels canvis climatics esdevinguts durant el Quaternari i en I'actualitat, i les seves causes
i consequliéncies sobre els processos geologics.

Fonaments de la datacié de processos geologics i sols.

Dedicacié: 6h
Grup gran/Teoria: 2h 30m
Aprenentatge autonom: 3h 30m

Processos geomorfologics. Formes del relleu i diposits superficials associats

Descripcio:

Tipologia dels processos col.luvials. Morfologia, textura i estructura dels diposits col.luvials. Avaluacié del grau d'activitat dels
moviments de vessant mitjangant indicadors geomorfics. Identificacioé d'esllavissades antigues. Datacié numeérica d'esllavissades i
estimacio de la seva freqiiéncia.

Localitzacio i cartografia d'una esllavissada. Identificacié del seu mecanisme. Inferéncia del seu estat d'activitat mitjangant criteris
geomorfologics. Analisi dels possibles mecanismes de reactivacio i del seu potencial de reactivacié mitjancant un métode
d'equilibri limit.

Identificacid de diposits col.luvials, metodes per a la datacié d'esllavissades, reconeixement geomorfologic de la colada de terra
de La Coma i mecanismes de desplagament.

Tipus de rius. Geometria, textura i estructura interna dels diposits. Analisi de la dinamica encaixament-agradacid. Relacié entre
unitats morfologiques, unitats deposicionals i unitats litologiques. Geometria del contacte substrat- rebliment fluvial. Efectes
geomorfics de les inundacions. Freqiiéncia de les inundacions i la seva variacié amb les oscil*lacions climatiques.

Determinacié de grans inundacions no instrumentades i paleohidrologia.

Realitzacié d'un perfil geologic de un sistema senzill de terrasses i diposits fluvials a partir d'un esquema geomorfologic i de dades
de sondeig. Definicié de la geometria de les unitats deposicionals i interpretacié de la seva cronologia a partir de datacions.
Realitzacié d'un perfil geologic de un sistema complex de terrasses i diposits fluvials a partir de dades de sondeig. Definicié de la
geometria de les unitats deposicionals, morfologiques i litologiques.

Metodes convencionals de determinacié de la corva de cabal - periode de retorn de inundacions. Métodes paleohidrologics.
Identificacié dels sediments d'aiglies tranquiles. Aplicacié al Riu Llobregat.

Tipologia dels processos torrencials. Caracteristiques i diferenciacié dels diposits.Exemples de fenomens torrencials als Pirineus:
casos de Senet, La Guingueta i Biescas. Freqtiéncia del fenomens torrencials i els seus

controls.

Analisi de conques susceptibles a fenomens torrencials. Determinacié de la freqiiencia. Identificacio dels factors condicionants de
la freqtiencia i de la tipologia dels fenomens.

Tipus de glaceres. Dinamica glacial i subambients glacials. Mecanismes d'erosi6 i de deposicié. Formes erosionals i deposicionals.
Textura i geometria dels diposits glacials.

Localitzacié del contacte en superficie. Localitzacié del contacte en sondeig. Realitzacié del perfil geologic. Discussid del cas de la
embocadura sud del nou tunel de Viella.

Processos i graus de meteoritzacid. Textura, estructura i propietats dels materials de meteoritzacié: roques meteoritzades, sols
residuals, sols edafics. Us dels sols edafics per a la datacié de superficies.
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Objectius especifics:

- Identificar i caracteritzar els materials i morfologies del terreny que resulten de les esllavissades i determinar els mecanismes
operants.

- Reconstruir la geometria d'esllavissades i preveure el comportament mecanic dels materials esllavissats. Planificar campanyes
eficients de reconeixement d'esllavissades.

- Quantificar la intensitat, I'estat d'activitat i la freqliencia de les esllavissades.

- Analisi la reactivacié de grans esllavissades per treballs d'excavacio i operacions en embassaments.
Identificacidé d'esllavissades antigues i analisi del seu potencial de reactivacié

Reconeixement de diposits col.luvials. Datacié d'esllavissades. Comportament de les colades de terra.
- Identificar i caracteritzar els materials i morfologies del terreny que resulten dels processos fluvials.

- Reconstruir la geometria de diposits fluvials. Planificar campanyes eficients de reconeixement de diposits fluvials.
- Coneixer la dinamica fluvial i la mobilitat de les lleres. Paper de la plana de inundaci6.

- Determinar la freqtiéncia i magnitud de les inundacions per diferents métodes.

Reconstruir la geometria i cronologia d'un sistema senzill de diposits fluvials.

Reconstruccié de la geometria d'un sistema complex de terrasses i diposits fluvials

Introduccié als métodes paleohidrologics per a I'estimacid de la corba de magnitud-freqliiencia de inundacions.

- Identificar i caracteritzar els materials i morfologies del terreny que resulten de processos torrencials i determinar els processos
torrencials.

- Reconstruir la geometria de les formacions torrencials i el seu comportament mecanic.

- Quantificar la intensitat i la freqliéncia dels processos torrencials.

Determinacié de la susceptibilitat i freqtiencia de fenomens torrencials

- Identificar i caracteritzar els diposits i morfologies del terreny que resulten de processos glacials.
- Reconstruir la geometria de les formacions glacials i preveure el seu comportament mecanic.

- Conéixer i identificar casos problematics de reconeixement de dipodsits glacials en obres civils.
Localitzacié del contacte substrat rocds - recobriment quaternari a una antiga vall glacial
Reconeixement de sols resultants de la meteoritzacid i de la edafitzacio.

Dedicacié: 73h 12m

Grup gran/Teoria: 11h 30m

Grup mitja/Practiques: 8h

Grup petit/Laboratori: 11h
Aprenentatge autonom: 42h 42m

Processos de deformacio recents i actius

Descripcio:
Elements morfologics indicadors de falles recents o actives. Evolucié dels escarpaments de falla. Desenvolupament i evolucié dels
fronts muntanyoso. Indexs morfologics d'activitat. Exemples de tectonica recent.

Objectius especifics:
Identificar i determinar I'activitat en falles.

Dedicacié: 4h 48m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 48m
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Tallers i activitats d'avaluacio

Descripcio:
Discussié del questionari dels curs
Presentacio oral dels treballs bibliografics

Objectius especifics:
Discusié de questions i problemes de geologia del Quaternari, prévia a la realitzacié de I'examen.
Presentacio6 oral dels treballs bibliografics

Dedicacio: 9h 36m

Grup mitja/Practiques: 3h

Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacié consta de tres activitats:
- Quatre exercicis lliurats durant el curs (40% de la nota de I'assignatura).

- Treball bibliografic, realitzat en grup, amb exposicié oral (5%) i lliurament de memoria escrita (15%).
- Examen individual (40%).

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Totes les activitats son obligatories per a la superacié de I'assignatura.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Ritter D.F, Kochel R.C.; Miller J.R. Process geomorphology. 5th ed. Long Grove, Ill: Waveland Press, 2011. ISBN 9781577666691.
- Lowe, J.J.; Walker, M.]J.C. Reconstructing quaternary environments. 2nd ed. London [etc.]: Longman, 1997. ISBN 0582101662.

- Bell, F.G. Engineering properties of soils and rocks. 3rd ed. Oxford ; Boston: Butterworth-Heinemann, 1992. ISBN 0750604891.

- Fookes, P.G.; Lee, E.M.; Milligan, G. Geomorphology for engineers. Caithness: Whittles, 2005. ISBN 1870325036.
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