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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

13308. Conceptualitzar els sols i les roques com medis porosos regits per conceptes de Mecanica de Solids i Fluids

13310. Interpretar assajos de laboratori i observacions de camp per identificar els mecanismes responsables de la resposta del
terreny. Planificar programes d'experimentacié en el laboratori.

13312. Analitzar, discriminar e integrar en estudis i projectes la informacié geologica i geotécnica disponible.

Genériques:

13300. Aplicar coneixements de ciéncies i tecnologia avancada a la practica professional o investigadora de I'Enginyeria del Terreny.
13301. Dirigir, coordinar i desenvolupar projectes complerts al camp de I'Enginyeria del Terreny

13302. Identificar i dissenyar sol-lucions pels problemes de I'Enginyeria del Terreny en un marc étic, social, economic i legislatiu.
13303. Avaluar l'impacte de I'Enginyeria del Terreny en el medi ambient, el desenvolupament sostenible de la societat i la importancia
de treballar en un entorn professional responsable.

13304. Incorporar noves tecnologies i eines avangades de I'Enginyeria del Terreny en les seves activitats professionals o
investigadores.

13305. Conceptualitzar I'Enginyeria del Terreny com un camp multidisciplinar que demana incloure aspectes rellevants de geologia,
sismologia, hidrogeologia, enginyeria geotécnica i sismica, geomecanica, fisica de medis porosos, geofisica, geomatica, riscos
naturals, energia i interacciéo amb el clima.

13306. Innovar en el plantejament de metodologies, analisis i solucions en problemes d'Enginyeria del Terreny.

13307. Abordar i resoldre problemes matematics avangats d'Enginyeria des del plantejament del problema fins el desenvolupament
de la formulaci6 i la seva implementacié en un programa d'ordinador. En particular, formular, programar i aplicar models analitics i
numerics avancats de calcul al projecte, planificar i gestionar, aixi com interpretar els resultats obtinguts en el context de I'Enginyeria
del Terreny i I'Enginyeria de Mines.
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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 1,5 hores a la setmana de classes presencials a I'aula (grup gran) i 1.5 hores setmanals amb la meitat de
I'estudiantat (grup mitja).

Es dediquen a classes teoriques 1,5 hores en grup gran, en qué el professorat exposa els conceptes i materials basics de la matéria,
presenta exemples i realitza exercicis.

Es dediquen 1.5 hores (grup mitja), a la resolucié de problemes amb una major interaccié amb I|'estudiantat. Es realitzen exercicis
practics per tal de consolidar els objectius d'aprenentatge generals i especifics.

S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjancant el campus virtual ATENEA: continguts, programacio
d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en qué es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Conceptualitzar els sols i les roques com medis porosos regits per conceptes de Mecanica de Solids i Fluids.

Interpretar assaigs de laboratori i observacions de camp per identificar els mecanismes responsables de la resposta del terreny.
Planificar programes d'experimentacié en el laboratori.

Formular i programar models numeérics Elements Finits i Diferéncies Finites per analitzar els processos que regeixen la resposta del
terreny, interpretar la informacié de camp i predir la resposta del terreny.

Analitzar, discriminar e integrar en estudis i projectes la informacié geologica i geotécnica disponible.

* Reconeix i interpreta la resposta del terreny en preséncia de fenomens acoblats termo-hidro-mecanics.

* Planteja assajos de laboratori avangats per determinar parametres termo-hidro-mecanics en sols i roques.

* Aplica conceptes cientifics avangats per proposar solucions innovadores en problematiques emergents en Enginyeria Geotécnica on
I'acoblament termo-hidro-mecanic juga un paper preponderant (emmagatzematge de residus, geotérmia, interaccié de les
geoinfraestructures amb el clima...).

- Introduccio : els sols no saturats en la practica geotecnica.
- Conceptes basics de mecanica de sols no saturats.

- Técniques experimentals.

- Comportament mecanic. models constitutius.

- Flux i deformacié. Problemes acoblats.

- Conceptos basicos de mecanica de suelos no saturados.

- Técnicas experimentales.

- Comportamiento mecanico. Modelos constitutivos.

- Flujo y deformacién. Problemas acoplados.

Conceptualitzar els sols parcialment saturats com medis porosos regits per conceptes de Mecanica de Solids i Fluids.

Interpretar assaigs de laboratori i observacions de camp per identificar els mecanismes responsables de la resposta del terreny.
Planificar programes d'experimentacié en el laboratori.

Formular i programar models numérics Elements Finits i Diferéncies Finites per analitzar els processos que regeixen la resposta del
terreny, interpretar la informacié de camp i predir la resposta del terreny.

Analitzar, discriminar e integrar en estudis i projectes la informacié geologica i geotécnica disponible.

* Reconeix i interpreta la resposta del terreny en preséncia de fenomens acoblats termo-hidro-mecanics.

* Planteja assajos de laboratori avangats per determinar parametres termo-hidro-mecanics en sols i roques.

* Aplica conceptes cientifics avangats per proposar solucions innovadores en problematiques emergents en Enginyeria Geotécnica on
I'acoblament termo-hidro-mecanic juga un paper preponderant (emmagatzematge de residus, geotérmia, interaccié de les
geoinfraestructures amb el clima...).

- Introduccio : els sols no saturats en la practica geotecnica.
- Conceptes basics de mecanica de sols no saturats.

- Técniques experimentals.

- Comportament mecanic. models constitutius.

- Flux i deformacié. Problemes acoblats

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 9,8 7.83

Hores grup gran 25,5 20.38

Hores grup petit 9,8 7.83

Hores aprenentatge autonom 80,0 63.95

Dedicaci6 total: 125.1 h

Data: 08/04/2024 Pagina: 3/ 7



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

CONTINGUTS

I: Introduccio i conceptes basics

Descripcio:

1. Introduccidé. Importancia enginyeria dels sols no saturats: Fonamentacions, paviments, terreplenes, preses de terra, estabilitat
de talussos, barreres d'argila, emmagatzematge de residus .

2. Sols naturals. Climes arids. Sols residuals. Identificacié. Comportament geotécnic. Problemes de fonamentacio.

Propietats basiques de I'aigua. Propietats del vapor. Propietats de I'aire i de I'aire dissolt. Llei psicrométrica (concentracié de
vapor), succio total, capil-lar i osmotica. Potencial de I'aigua. Corba de retencio.

Objectius especifics:

Emmarcar la importancia enginyeril del comportament dels sols no saturats.

Estudiar I'origen dels sols i la interaccié entre els condicionants ambientals i la distribucié d'humitat en el sol.

Estudiar els components basics del sol i les propietats fisiques de cada un d'ells.

Coneixer els aspectes fonamentals del comportament dels sols no saturats com la llei psicrométrica, la capil-laritat, les
components de la succid i del potencial de I'aigua, la corba de retencio i la permeabilitat relativa.

Dedicaci6: 28h 47m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 16h 47m

II: Técniques experimentals

Descripcio:

Técniques per a la mesura de la succid. Tensiometres, paper de filtre, psicrometres, métodes resistius, TDR.

Técniques d'aplicacio de la succié. Placa de succié. Translacié d'eixos. Técniques osmotiques. Técniques de control de la humitat
relativa.

Equips de succié controlada. Cél-lules edométricas, isotropiques i triaxials. Tall directe.

Mesura de la succid i el contingut d'aigua "in situ".

Objectius especifics:

Revisid i analisi de les diferents técniques d';imposicié i mesura de la succid.

Aplicacio de les técniques d'imposicié de succié a la realitzacié d'assajos mecanics al laboratori.
Coneixer les técniques de mesura de la succio i contingut d'aigua al camp.

Dedicacié: 14h 23m

Grup mitja/Practiques: 3h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autdonom: 8h 23m

Primera prova

Descripcio:
Primera prova

Objectius especifics:
Realitzaci6 d'exercicis per conéixer el nivell de coneixements assolit

Dedicacié: 7h 11m
Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 11m
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III: Comportament mecanic

Descripcio:

Comportament volumeétric de sols no saturats poc expansius. Influéncia de la succié, carrega a succid i humitat constant. Canvis
de succio sota carrega. Col-lapse. Increment de la succid.

Altres trajectories de tensions. Cicles d'humitat. Sintesi.

Efecte del desviador de tensions, Cicles d'humitat.

Rigidesa de sols no saturats (petites deformacions). Influencia de la succié. Assaigs de columna ressonant i triaxials. Models
elastics no lineals.

Resisténcia de sols no saturats. Envolupant de trencament. Models proposats.

Tensions efectives en sols saturats i no saturats.

Proposta de Bishop.

Treball associat a canvis de deformacid i canvis d'humitat. Conjunt de tensions significants. Alternatives possibles.

Un model elastoplastic basic per a sols no saturats poc expansius (Model BBM: Model Basic de Barcelona).

Model elastoplastic per estats isotrops de tensid. Extensio a estats triaxials.

Formulacié general tridimensional

Parametres del model. Models d'estat critic i BBM.

Prediccions del model i comparacié amb resultats experimentals.

Objectius especifics:

Coneixer la resposta del sol no saturat davant trajectories amb canvis de succid i de carrega isotropa. Analisi de les deformacions
reversibles i irreversibles degudes a canvis de succié o de tensid.

Coneixer |'efecte de la succié en la resposta del sol sota tensions de tall.

Caracteritzar la resisténcia d'un sol no saturat.

Coneixer les dificulatdes per generalitzar el concepte de tensié efectiva als sols no saturats.

Coneixer les alternatives possibles per definir I'estat tensional generalitzat del sol.

Coneixer la formulacié del model basic de Barcelona (BBM). Comparar les prediccions del BBM amb el comportament real del sol.
Coneixer les limitacions del BBM.

Dedicacio: 28h 47m
Grup gran/Teoria: 12h
Aprenentatge autonom: 16h 47m

IV: Comportament del sol compactat

Descripcio:

Principis de compactacio.

Propietats de sols compactats.
Microestructura dels sols compactats.
Modelitzacié del comportament.
Criteris practics.

Fonamentacions sobre sols compactats.

Objectius especifics:

Coneixer les propietats dels sols compactats.
Ressaltar la importancia de la microestructura.
Coneixer un model constitutiu.

Coneixer criteris d'aplicacié practica

Dedicaci6: 7h 11m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 11m
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V: Comportament de sols expansius

Descripcio:

Comportament de sols expansius.

Mecanismes basics d'expansid: microestructura de sols expansius.
Comportament qualitatiu del sol enfront de trajectories comuns d'assaig.
Fonamentacions sobre sols expansius.

Modelitzacié del comportament dels sols expansius.

Problemes amb acoblament termo-hidro-mecanic.

Modelitzacié d'una barrera d'un magatzem de residus radioactius.

Objectius especifics:

Coneixer la mineralogia i els mecanismes d'expansio dels sols expansius.

Coneixer la resposta hidro-mecanica dels sols expansius.

Coneixer metodes de fonamentacié en sols expansius.

Presentar casos reals de modelitzacié del comportament de les barreres d'argila pel emmagatzematge de residus radioactius.

Dedicacié: 14h 23m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 8h 23m

Segona Prova

Descripcio:
Segona prova

Dedicacié: 7h 11m
Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 11m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificaci6 final es basara en I'avaluacié de:

1.Dos proves parcials a realitzar en una hora dins I'horari de classe 2. Un treball escrit que es realitzara individualment sobre algun
tema relacionat amb l'assignatura. El treball es lliurara a través d'Atenea seguint les instruccions de la revista "Géotechnique" que es
descriuen en el document "Guia per a la redaccié dels treballs". L'avaluacio tindra en compte tant la qualitat cientifica del treball, com
la qualitat de la presentaci6 de I'escrit.

3. Una presentacio oral del treball a classe durant un temps de 20 minuts (+ 5 minuts de preguntes sobre el tema presentat).
S'avaluara la presentacio en base a les pautes de qualificacié establertes en el document "Criteris per avaluar |'exposicio oral".

La ponderacié en la nota final de cada un dels tres aspectes esmentats sera la seglient:

Nota final = 0.3 * Mitjana notes proves parcials + 0.5 * Nota treball escrit + 0.2 * Nota presentacio oral.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

5 preguntes curtes sobre el que s'ha explicat a classe.
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