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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 3 hores a la setmana de classes presencials a I'aula.

Al llarg del curs, es dediquen 20h a classes teoriques, en que el professorat exposa els conceptes i materials basics de la matéeria,
presenta exemples i realitza exercicis.

Es dediquen 15 horas a la resolucié de problemes amb una major interaccié amb I'estudiantat. Es realitzen exercicis practics per tal
de consolidar els objectius d'aprenentatge generals i especifics de la assignatura.

S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjancant el campus virtual ATENEA: continguts, programacio
d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en qué es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Conceptualizar los suelos y las rocas como medios porosos regidos por conceptos de Mecanica de Sélidos y de Fluidos.

Caracteritzar I'entorn geologic i la seva interaccié amb obres civils.

Interpretar assaigs de laboratori i observacions de camp per identificar els mecanismes responsables de la resposta del terreny.
Planificar programes d'experimentacié en el laboratori.

Formular y programar modelos numéricos Elementos Finitos y Diferencias Finitas para analizar los procesos que rigen la respuesta del
terreno, interpretar la informacién de campo y predecir la respuesta del terreno.

Analizar, discriminar e integrar en estudios y proyectos la informacion geoldgica y geotécnica disponible.

Analizar, desde la vision de un experto, casos de rotura en Ingenieria Geotécnica. Reportar las evidencias, identificar los mecanismos
responsables de la rotura y comprobarlos mediante modelos de retro-analisis. Aportar eventualmente soluciones de reduccién del
riesgo. (Competencia especifica de la especialidad Ingenieria Geotécnica).

Usar de forma discriminada programas comerciales de calculo numérico para proyectar y acompafiar, si cabe, el monitoreo de
estructuras geotécnicas. (Competencia especifica de la especialidad Ingenieria Geotécnica).

* Aplica conceptes avancgats de medis continus i mecanica de materials a sols i roques.

* Utilitza lleis de comportament avangades per modelar la resposta tensio-deformacional dels sols i les roques.

* Discrimina la resposta dels sols reconstituits en el laboratori de la dels sols naturals. Interpreta correctament la resposta d'aquests
darrers.

* Utilitza lleis de comportament que inclouen I'efecte de les variables ambientals.

* Utilitza de forma discriminada programes de calcul per modelar problemes d'enginyeria geotécnica.

- Introduccid. Fabrica i estructura en sols naturals.

- Assaigs de laboratori per a sols. Variables de control.

- Teoria de la plasticitat. Enduriment i reblaniment. Criteri de ruptura al tall.

- Comportament de sols remoldeados. Teoria de I'estat critic. Conseqliéncies en la practica de I'enginyeria.
- Comportament de sols naturals. Efecte de I'estructura. Modelacié en el marc de I'elastoplasticitat.

- Deformacions irreversibles dins de I'envolupant limit. Acumulacié ciclica de deformacio.

- Introduccié de les variables ambientals.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 9,8 7.83

Hores aprenentatge autonom 80,0 63.95

Hores grup gran 25,5 20.38

Hores grup mitja 9,8 7.83

Dedicaci6 total: 125.1 h
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CONTINGUTS

Introduccio

Descripcio:

Presentacio del curs, de la metodologia docent, del tipus d'avaluacid, presentacid per part dels estudiants. Introduccio sobre el
contingut de I'assignatura: breu descripcié de la resposta tipica dels tipus de sol considerats - argiles i llims reconstituits al
laboratori, argila i llim naturals, roca argilosa, sorres, sorres cimentades, gresos -, definicidé de la nocié de micro-estructura,
presentacié de la bibliografia.

Objectius especifics:
Reconocer la diferéncia que hi ha entre el comportament dels sols naturals i dels sols reconstituits al laboratori. Adquirir la nocio
de micro-estructura del sol. Coneixer els aspectes |dgistics de I'assignatura (progressié de les classes, avaluacio, ...).

Dedicacié: 7h 11m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 11m

Assaigs de laboratori i marcs de modelacié

Descripcio:

Definicié de les conceptes de deformacio, tensio i tensid efectiva.

Presentacio breu de les teories de la elasticidad, plasticitat i visco-plasticitat. Formulacié de la teoria unidimensional de la
plasticitat perfecta i amb enduriment. Il-lustracié unidimensional dels conceptes de pérdua d'existéncia i unicitat en la resposta
del material.

Presentacié dels assaigs convencionals i no convencionals disponibles al laboratori per estudiar la resposta dels sols
Implementacié d'un driver d'integracié d'un model elastic en conditiones triaxials. Simulacié d'assajos sintétics.

Objectius especifics:

Manipular las variables responsables del comportament mecanic del sol.

Coneixer els marcs disponibles per modelar el comportament dels sols. Manipular mes particularment el marc de la
elastoplasticidad.

Elegir els assaigs de laboratori més adequats per estudiar la resposta dels sols sota condicions donades. Interpretar la resposta
experimental.

Adquirir nocions de desenvolupament d'un driver d'integracié de lleis mecaniques sota control mixt de tensié i deformacio.
Formular un model elastic. Aplicar-ho a camins de tensions comuns en geotecnia.

Dedicacié: 14h 23m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autdonom: 8h 23m
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Comportament mecanic dels sols

Descripcio:

Presentacio del criteri de ruptura a tall de Mohr-Coulomb. Formulacié d'un model elastoplastic basat en aquest criteri. Presentacid
de solucions al problema de la forma del criteri de trencament en el pla desviador. Discussié sobre I'aspecte diletant del model.

Presentacio d'aplicacions d'aquest tipus de models en Geotécnica.

Desenvolupament d'un model elastoplastic basat en criteri de resisténcia al tall
Comportament dels sols remoldeados i modelacié del fenomen de dilatancia / contractancia

Desenvolupament d'un model d'estat critic

Comportament dels sols naturals i modelacié del fenomen de destructuracion

Comportament a dins del evolvent limit i modelacié de I'aparicidé progressiva de deformacions plastiques

Desenvolupament d'un model elastoplastic amb reblaniment per degradacio

Dedicacié: 55h 12m

Grup gran/Teoria: 10h

Grup mitja/Practiques: 13h
Aprenentatge autonom: 32h 12m

Comportament dels sols sota variables ambientals

Descripcio:

Modelacié del comportament dels sols no saturats

Modelacid de la resposta sota carrega térmica

Introducci6 a la modelacié de la resposta dels sols sota canvis quimics
Introduccié a la modelacié de canvis microestructurals

Dedicacié: 26h 24m
Grup gran/Teoria: 11h
Aprenentatge autonom: 15h 24m

Avaluacio final

Dedicaci6: 4h 48m
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 48m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié de I'assignatura s'obté a partir de les qualificacions d'avaluacié continuada i de les proves d'avaluacio.

L'avaluacié continuada consisteix a fer diferents activitats, tan individuals com de grup, de caracter additiu i formatiu, realitzades

durant el curs (dins de l'aula i fora d'aquesta).

Les proves d'avaluacio consten d'una part amb qlestions sobre conceptes associats als objectius d'aprenentatge de |'assignatura pel

que fa al coneixement o la comprensio, i d'un conjunt d'exercicis d'aplicaciod.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats d'avaluacié continua en el periode programat, es considerara com a puntuacié zero.
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