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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

13308. Conceptualitzar els sols i les roques com medis porosos regits per conceptes de Mecanica de Solids i Fluids

13310. Interpretar assajos de laboratori i observacions de camp per identificar els mecanismes responsables de la resposta del
terreny. Planificar programes d'experimentacié en el laboratori.

13312. Analitzar, discriminar e integrar en estudis i projectes la informacié geologica i geotécnica disponible.

13315. Realitzar el calcul, I'avaluacié, la planificacié i la regulacié dels recursos hidrics, tant de superficie com subterranis.
(Competéncia especifica de I'especialitat Hidrologia Subterrania).

13323. Modelar, avaluar i gestionar els recursos geologics, incloses les aiglies subterranies, minerals i termals. (Competéncia
especifica de I'especialitat Hidrologia Subterrania).

Geneériques:

13300. Aplicar coneixements de ciéncies i tecnologia avancada a la practica professional o investigadora de I'Enginyeria del Terreny.
13301. Dirigir, coordinar i desenvolupar projectes complerts al camp de I'Enginyeria del Terreny

13302. Identificar i dissenyar sol-lucions pels problemes de I'Enginyeria del Terreny en un marc étic, social, economic i legislatiu.
13303. Avaluar l'impacte de I'Enginyeria del Terreny en el medi ambient, el desenvolupament sostenible de la societat i la importancia
de treballar en un entorn professional responsable.

13304. Incorporar noves tecnologies i eines avangades de I'Enginyeria del Terreny en les seves activitats professionals o
investigadores.

13305. Conceptualitzar I'Enginyeria del Terreny com un camp multidisciplinar que demana incloure aspectes rellevants de geologia,
sismologia, hidrogeologia, enginyeria geotécnica i sismica, geomecanica, fisica de medis porosos, geofisica, geomatica, riscos
naturals, energia i interaccié amb el clima.

13306. Innovar en el plantejament de metodologies, analisis i solucions en problemes d'Enginyeria del Terreny.

13307. Abordar i resoldre problemes matematics avancats d'Enginyeria des del plantejament del problema fins el desenvolupament
de la formulacio i la seva implementacié en un programa d'ordinador. En particular, formular, programar i aplicar models analitics i
numeérics avancats de calcul al projecte, planificar i gestionar, aixi com interpretar els resultats obtinguts en el context de I'Enginyeria
del Terreny i I'Enginyeria de Mines.
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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 1,9 hores a la setmana de classes presencials a I'aula (grup gran) i 0,5 hores setmanals amb la meitat de

I'estudiantat (grup mitja).

Es dediquen a classes teoriques 1,9 hores en grup gran, en qué el professorat exposa els conceptes i materials basics de la matéria,

presenta exemples i realitza exercicis.

Es dediquen 0,5 hores (grup mitja), a la resolucié de problemes amb una major interaccié amb I'estudiantat. Es realitzen exercicis

practics per tal de consolidar els objectius d'aprenentatge generals i especifics.

S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjancant el campus virtual ATENEA: continguts, programacio
d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.El curso se explicard mediante transparencias que cada alumno podra
descargar desde la web del Grupo de Hidrologia Subterranea/DETCG/UPC (http://www.h2o0geo.upc.es/Catala/teaching.htm).

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Conceptualitzar els sols i les roques com medis porosos regits per conceptes de Mecanica de Solids i Fluids.
Caracteritzar I'entorn geologic i la seva interaccié amb obres civils.

Interpretar assaigs de laboratori i observacions de camp per identificar els mecanismes responsables de la resposta del terreny.

Planificar programes d'experimentacié en el laboratori.

Formular i programar models numérics Elements Finits i Diferéncies Finites per analitzar els processos que regeixen la resposta del

terreny, interpretar la informacié de camp i predir la resposta del terreny.
Analitzar, discriminar e integrar en estudis i projectes la informacié geologica i geotécnica disponible.

Realitzar el calcul, I'avaluacio, la planificacié i la regulacié dels recursos hidrics, tant de superficie com subterranis. (Competéencia

especifica de I'especialitat Hidrologia Subterrania).

Modelar, avaluar i gestionar els recursos geologics, incloses les aiglies subterranies, minerals i termals. (Competéncia especifica de

I'especialitat Hidrologia Subterrania).

* Manipula els conceptes teorics de flux multifase, flux de calor i transport reactiu.

* Manipula els conceptes teorics de geoestadistica.

* Analitza dades estocastiques en hidrologia i hidrogeologia.

* Analitza els processos de flux i transport reactiu en aquifers.

* Calcula el balang d'aigua subterrania.

* Realitza calculs practics de recarrega d'aquifers.

* Aplica tecniques hidrogeoquimiques i isotopiques a I'estudi de la recarrega d'aqifers.
* Planifica estudis generals d'hidrologia subterrania.

Fonaments cientifics de les técniques de recarrega d'aquifers i dels metodes de balang d'aigua subterrania.
- Métodes de calculs aplicats a la resolucié de problemes practics.

- Aplicacio de les técniques hidrogeoquimiques e isotopiques a I'estudi de la recarrega d'aquifers.

- Bases per realitzar estudis generals d'hidrologia subterrania.

a ) Presentaci6 general de les bases cientifiques de la recarrega natural d'aquifers i del balang d'aiglies subterranies.
b ) Discussio dels metodes de calcul aplicats a la resolucié de problemes practics.

c ) Aplicacid de les técniques hidrogeoquimiques i isotopiques a I'estudi de la recarrega.

d) Proporcionar les bases per enfocar els treballs de tesis i estudis d'Hidrologia Subterrania.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 9,8 7.83

Hores grup petit 9,8 7.83

Hores aprenentatge autonom 80,0 63.95

Hores activitats dirigides 6,0 4.80
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Tipus

Hores

Percentatge

Hores grup gran

19,5

15.59

Dedicacio total: 125.1 h

CONTINGUTS

Tema 0

Descripcio:

Presentaci6 general. Contingut del temari. Treballs a realitzar.

Objectius especifics:
Presentaci6 general

Dedicacié: 4h 33m
Grup gran/Teoria: 1h 54m
Aprenentatge autonom: 2h 39m

Tema 1

Descripcio:

Conceptes i definicions. Mitja no saturat: caracteristiques, flux i transport de massa. Mesuraments.

Objectius especifics:

S'exposen els principis basics del flux de I'aigua en el medi no saturat i del balang hidrometeorologic al sol. Es presenten les

férmules de calcul en situacions simplificades, i com es poden abordar casos més complexos

Dedicacié: 4h 33m
Grup gran/Teoria: 1h 54m
Aprenentatge autonom: 2h 39m

Tema 2

Descripcio:

Evapotranspiracio real i potencial. Mesura i calcul. Evapotranspiracio freatica.Preguntes especifiques sobre el tema anterior

Objectius especifics:
Comprendre el procés d'evapotranspiracio i el seu calcul

Dedicacié: 9h 21m
Grup gran/Teoria: 3h 54m
Aprenentatge autonom: 5h 27m
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Tema3

Descripcio:
Mesura i calcul dels components. La recarrega com terme residual. Calcul seqiiencial. Models i model Balan. Situacions especials:
recarrega concentrada en fissures i discontinuitats; repeléncia. Preguntes especifiques sobre el tema anterior

Objectius especifics:
Introduir el concepte del balang d';aigua del sol com un mitja per avaluar els recursos hidrics

Dedicacié: 6h 57m
Grup gran/Teoria: 2h 54m
Aprenentatge autonom: 4h 03m

Tema 4

Descripcio:
Principis. Perfils de salinitat en el sol i en el medi no saturat. Limitacions i causes d' error.Preguntes especifiques sobre el tema
anterior

Objectius especifics:
Obtencio6 del balang d' aigua al sol mitjangant I' aplicacié de meétodes quimics

Dedicacié: 4h 48m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 48m

Tema 5

Descripcio:
Efectes isotopics i termics. Aplicacions. Limitacions. Assaigs amb tragadors. Preguntes especifiques sobre el tema anterior

Objectius especifics:
Analisi dels processos de recarrega natural d'aquifers i aplicacié d'assajos de tragador

Dedicacié: 9h 21m
Grup gran/Teoria: 3h 54m
Aprenentatge autonom: 5h 27m

Tema 6

Descripcio:
Formes de mesura i observacié temporal. Resposta freatica a la recarrega. Modelacié. Preguntes especifiques sobre el tema
anterior

Objectius especifics:
Evaluaci6 de la recarrega a partir de I';estat d'humitat del sol. Metods y modelacio

Dedicacié: 6h 57m
Grup gran/Teoria: 2h 54m
Aprenentatge autonom: 4h 03m
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Tema 7

Descripcio:

Efecte de les heterogeneitats. Recarrega a partir d'aiglies superficials. Rius perdedors, zones encharcadizas i piemonts. Preguntes

especifiques sobre el tema anterior

Objectius especifics:
Avaluacio dels processos de recarrega produida per aiglies superficials i la seva estimacid. Estudi de I' efecte de les
hetereogeneitats

Dedicacié: 6h 57m
Grup gran/Teoria: 2h 54m
Aprenentatge autonom: 4h 03m

Tema 8

Descripcio:
Consideracié en els balancos. Preguntes especifiques sobre el tema anterior

Objectius especifics:
Identificar I' impacte de la gesti6 agricola en la recarrega i el balang d'aigua segon amb els cultius

Dedicacié: 6h 57m
Grup gran/Teoria: 2h 54m
Aprenentatge autonom: 4h 03m

Tema 9

Descripcio:
Obtencié de termes del balang hidric. Aplicacio i evolucié. Preguntes especifiques sobre el tema anterior

Objectius especifics:
Aplicacié de noves tecnologies aerotransportades en I' obtencié del balang hidric

Dedicacié: 6h 57m
Grup gran/Teoria: 2h 54m
Aprenentatge autonom: 4h 03m

Tema 10

Descripcio:
Particularitats. Paleorecarga. Efectes de canvi climatic.Preguntes especifiques sobre el tema anterior

Objectius especifics:
Aproximacio a la recarrega en zones arides i els efectes derivats del canvi climatic

Dedicacié: 6h 57m
Grup gran/Teoria: 2h 54m
Aprenentatge autonom: 4h 03m
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Treball practic

Descripcio:
Aplicacié6 metodes diversos recarrega

Objectius especifics:
Exercicis simples per al calcul de la recarrega mitjancant diversos metodes

Dedicacié: 19h 12m
Grup mitja/Practiques: 8h
Aprenentatge autonom: 11h 12m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié de l'assignatura s'obté a partir de les qualificacions d'avaluacié continuada. L'avaluacié continuada consisteix a fer
diferents activitats, tan individuals com de grup, de caracter additiu i formatiu, realitzades durant el curs (dins de l'aula ). Les proves
d'avaluacié consten d'una part amb qlestions sobre conceptes associats als objectius d'aprenentatge de I'assignatura pel que fa al
coneixement o la comprensid, i d'un treball d'aplicacio.

Les diferents llicons especifiques es desenvoluparan en sessions de dues hores de durada, precedides per una hora de discussié amb
preguntes del professor referides al tema anterior. Introduir I'alumne en la discussié o comentaris del tema anteriorment explicat i
motivar la seva comprensio

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats o d'avaluacié continua en el periode programat, es considerara com a puntuacié zero.
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