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Guia docent
250823 - 250823 - Recàrrega i  Balanç d'Aqüífers

Última modificació: 07/10/2020
Unitat responsable: Escola Tècnica Superior d'Enginyeria de Camins, Canals i Ports de Barcelona
Unitat que imparteix: 751 - DECA - Departament d'Enginyeria Civil i Ambiental.

Titulació: MÀSTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA DEL TERRENY (Pla 2015). (Assignatura optativa).

Curs: 2020 Crèdits ECTS: 5.0 Idiomes: Català, Castellà

PROFESSORAT

Professorat responsable: DANIEL FERNANDEZ GARCIA

Altres: DANIEL FERNANDEZ GARCIA

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
13308. Conceptualitzar els sòls i les roques com medis porosos regits per conceptes de Mecànica de Sòlids i Fluids
13310. Interpretar assajos de laboratori i observacions de camp per identificar els mecanismes responsables de la resposta del
terreny. Planificar programes d'experimentació en el laboratori.
13312. Analitzar, discriminar e integrar en estudis i projectes la informació geològica i geotècnica disponible.
13315.  Realitzar  el  càlcul,  l'avaluació,  la  planificació  i  la  regulació  dels  recursos  hídrics,  tant  de  superfície  com subterranis.
(Competència específica de l'especialitat Hidrologia Subterrània).
13323. Modelar,  avaluar i  gestionar els  recursos geològics,  incloses les aigües subterrànies,  minerals  i  termals.  (Competència
específica de l'especialitat Hidrologia Subterrània).

Genèriques:
13300. Aplicar coneixements de ciències i tecnologia avançada a la pràctica professional o investigadora de l'Enginyeria del Terreny.
13301. Dirigir, coordinar i desenvolupar projectes complerts al camp de l'Enginyeria del Terreny
13302. Identificar i dissenyar sol·lucions pels problemes de l'Enginyeria del Terreny en un marc ètic, social, econòmic i legislatiu.
13303. Avaluar l'impacte de l'Enginyeria del Terreny en el medi ambient, el desenvolupament sostenible de la societat i la importància
de treballar en un entorn professional responsable.
13304.  Incorporar  noves  tecnologies  i  eines  avançades  de  l'Enginyeria  del  Terreny  en  les  seves  activitats  professionals  o
investigadores.
13305. Conceptualitzar l'Enginyeria del Terreny com un camp multidisciplinar que demana incloure aspectes rellevants de geologia,
sismologia,  hidrogeologia,  enginyeria  geotècnica  i  sísmica,  geomecànica,  física  de  medis  porosos,  geofísica,  geomàtica,  riscos
naturals, energia i interacció amb el clima.
13306. Innovar en el plantejament de metodologies, anàlisis i solucions en problemes d'Enginyeria del Terreny.
13307. Abordar i resoldre problemes matemàtics avançats d'Enginyeria des del plantejament del problema fins el desenvolupament
de la formulació i la seva implementació en un programa d'ordinador. En particular, formular, programar i aplicar models analítics i
numèrics avançats de càlcul al projecte, planificar i gestionar, així com interpretar els resultats obtinguts en el context de l'Enginyeria
del Terreny i l'Enginyeria de Mines.
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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 1,9 hores a la setmana de classes presencials a l'aula (grup gran) i 0,5 hores setmanals amb la meitat de
l'estudiantat (grup mitjà).

Es dediquen a classes teòriques 1,9 hores en grup gran, en què el professorat exposa els conceptes i materials bàsics de la matèria,
presenta exemples i realitza exercicis.

Es dediquen 0,5 hores (grup mitjà), a la resolució de problemes amb una major interacció amb l'estudiantat. Es realitzen exercicis
pràctics per tal de consolidar els objectius d'aprenentatge generals i específics.

S'utilitza  material  de  suport  en format  de pla  docent  detallat  mitjançant  el  campus virtual  ATENEA: continguts,  programació
d'activitats d'avaluació i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.El curso se explicará mediante transparencias que cada alumno podrá
descargar desde la web del Grupo de Hidrología Subterránea/DETCG/UPC (http://www.h2ogeo.upc.es/Catala/teaching.htm).

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Conceptualitzar els sòls i les roques com medis porosos regits per conceptes de Mecànica de Sòlids i Fluids.
Caracteritzar l'entorn geològic i la seva interacció amb obres civils.
Interpretar assaigs de laboratori i observacions de camp per identificar els mecanismes responsables de la resposta del terreny.
Planificar programes d'experimentació en el laboratori.
Formular i programar models numèrics Elements Finits i Diferències Finites per analitzar els processos que regeixen la resposta del
terreny, interpretar la informació de camp i predir la resposta del terreny.
Analitzar, discriminar e integrar en estudis i projectes la informació geològica i geotècnica disponible.
Realitzar el càlcul, l'avaluació, la planificació i la regulació dels recursos hídrics, tant de superfície com subterranis. (Competència
específica de l'especialitat Hidrologia Subterrània).
Modelar, avaluar i gestionar els recursos geològics, incloses les aigües subterrànies, minerals i termals. (Competència específica de
l'especialitat Hidrologia Subterrània).

* Manipula els conceptes teòrics de flux multifase, flux de calor i transport reactiu.
* Manipula els conceptes teòrics de geoestadística.
* Analitza dades estocàstiques en hidrologia i hidrogeologia.
* Analitza els processos de flux i transport reactiu en aqüífers.
* Calcula el balanç d'aigua subterrània.
* Realitza càlculs pràctics de recàrrega d'aqüífers.
* Aplica tècniques hidrogeoquímiques i isotòpiques a l'estudi de la recàrrega d'aqüífers.
* Planifica estudis generals d'hidrologia subterrània.

Fonaments científics de les tècniques de recàrrega d'aqüífers i dels mètodes de balanç d'aigua subterrània.
- Mètodes de càlculs aplicats a la resolució de problemes pràctics.
- Aplicació de les tècniques hidrogeoquímiques e isotòpiques a l'estudi de la recàrrega d'aqüífers.
- Bases per realitzar estudis generals d'hidrologia subterrània.

a ) Presentació general de les bases científiques de la recàrrega natural d'aqüífers i del balanç d'aigües subterrànies.
b ) Discussió dels mètodes de càlcul aplicats a la resolució de problemes pràctics.
c ) Aplicació de les tècniques hidrogeoquímiques i isotòpiques a l'estudi de la recàrrega.
d) Proporcionar les bases per enfocar els treballs de tesis i estudis d'Hidrologia Subterrània.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup mitjà 9,8 7.83

Hores grup petit 9,8 7.83

Hores aprenentatge autònom 80,0 63.95

Hores activitats dirigides 6,0 4.80
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Tipus Hores Percentatge

Hores grup gran 19,5 15.59

Dedicació total: 125.1 h

CONTINGUTS

Tema 0

Descripció:
Presentació general. Contingut del temari. Treballs a realitzar.

Objectius específics:
Presentació general

Dedicació: 4h 33m
Grup gran/Teoria: 1h 54m
Aprenentatge autònom: 2h 39m

Tema 1

Descripció:
Conceptes i definicions. Mitjà no saturat: característiques, flux i transport de massa. Mesuraments.

Objectius específics:
S'exposen els principis bàsics del flux de l'aigua en el medi no saturat i del balanç hidrometeorològic al sol. Es presenten les
fórmules de càlcul en situacions simplificades, i com es poden abordar casos més complexos

Dedicació: 4h 33m
Grup gran/Teoria: 1h 54m
Aprenentatge autònom: 2h 39m

Tema 2

Descripció:
Evapotranspiració real i potencial. Mesura i càlcul. Evapotranspiració freàtica.Preguntes específiques sobre el tema anterior

Objectius específics:
Comprendre el procés d'evapotranspiració i el seu calcul

Dedicació: 9h 21m
Grup gran/Teoria: 3h 54m
Aprenentatge autònom: 5h 27m
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Tema3

Descripció:
Mesura i càlcul dels components. La recàrrega com terme residual. Càlcul seqüencial. Models i model Balan. Situacions especials:
recàrrega concentrada en fissures i discontinuïtats; repelència. Preguntes específiques sobre el tema anterior

Objectius específics:
Introduir el concepte del balanç d';aigua del sòl com un mitjà per avaluar els recursos hídrics

Dedicació: 6h 57m
Grup gran/Teoria: 2h 54m
Aprenentatge autònom: 4h 03m

Tema 4

Descripció:
Principis. Perfils de salinitat en el sòl i en el medi no saturat. Limitacions i causes d' error.Preguntes específiques sobre el tema
anterior

Objectius específics:
Obtenció del balanç d' aigua al sòl mitjançant l' aplicació de mètodes químics

Dedicació: 4h 48m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autònom: 2h 48m

Tema 5

Descripció:
Efectes isotòpics i tèrmics. Aplicacions. Limitacions. Assaigs amb traçadors. Preguntes específiques sobre el tema anterior

Objectius específics:
Anàlisi dels processos de recàrrega natural d'aqüífers i aplicació d'assajos de traçador

Dedicació: 9h 21m
Grup gran/Teoria: 3h 54m
Aprenentatge autònom: 5h 27m

Tema 6

Descripció:
Formes de mesura i observació temporal. Resposta freàtica a la recàrrega. Modelació. Preguntes específiques sobre el tema
anterior

Objectius específics:
Evaluació de la recàrrega a partir de l';estat d'humitat del sòl. Metods y modelació

Dedicació: 6h 57m
Grup gran/Teoria: 2h 54m
Aprenentatge autònom: 4h 03m



Data: 09/11/2022 Pàgina: 5 / 6

Tema 7

Descripció:
Efecte de les heterogeneïtats. Recàrrega a partir d'aigües superficials. Rius perdedors, zones encharcadizas i piemonts. Preguntes
específiques sobre el tema anterior

Objectius específics:
Avaluació dels processos de recàrrega produïda per aigües superficials i la seva estimació. Estudi de l' efecte de les
hetereogeneitats

Dedicació: 6h 57m
Grup gran/Teoria: 2h 54m
Aprenentatge autònom: 4h 03m

Tema 8

Descripció:
Consideració en els balanços. Preguntes específiques sobre el tema anterior

Objectius específics:
Identificar l' impacte de la gestió agrícola en la recàrrega i el balanç d'aigua segon amb els cultius

Dedicació: 6h 57m
Grup gran/Teoria: 2h 54m
Aprenentatge autònom: 4h 03m

Tema 9

Descripció:
Obtenció de termes del balanç hídric. Aplicació i evolució. Preguntes específiques sobre el tema anterior

Objectius específics:
Aplicació de noves tecnologies aerotransportades en l' obtenció del balanç hídric

Dedicació: 6h 57m
Grup gran/Teoria: 2h 54m
Aprenentatge autònom: 4h 03m

Tema 10

Descripció:
Particularitats. Paleorecarga. Efectes de canvi climàtic.Preguntes específiques sobre el tema anterior

Objectius específics:
Aproximació a la recàrrega en zones àrides i els efectes derivats del canvi climàtic

Dedicació: 6h 57m
Grup gran/Teoria: 2h 54m
Aprenentatge autònom: 4h 03m
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Treball pràctic

Descripció:
Aplicació mètodes diversos recarrega

Objectius específics:
Exercicis simples per al calcul de la recàrrega mitjançant diversos mètodes

Dedicació: 19h 12m
Grup mitjà/Pràctiques: 8h
Aprenentatge autònom: 11h 12m

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

La qualificació de l'assignatura s'obté a partir de les qualificacions d'avaluació continuada. L'avaluació continuada consisteix a fer
diferents activitats, tan individuals com de grup, de caràcter additiu i formatiu, realitzades durant el curs (dins de l'aula ). Les proves
d'avaluació consten d'una part amb qüestions sobre conceptes associats als objectius d'aprenentatge de l'assignatura pel que fa al
coneixement o la comprensió, i d'un treball d'aplicació.
Les diferents lliçons específiques es desenvoluparan en sessions de dues hores de durada, precedides per una hora de discussió amb
preguntes del professor referides al tema anterior. Introduir l'alumne en la discussió o comentaris del tema anteriorment explicat i
motivar la seva comprensió

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats o d'avaluació contínua en el periode programat, es considerarà com a puntuació zero.
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