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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

13311. Formular i programar models numerics Elements Finits i Diferéncies Finites per analitzar els processos que regeixen la
resposta del terreny, interpretar la informacié de camp i predir la resposta del terreny.

13323. Modelar, avaluar i gestionar els recursos geologics, incloses les aiglies subterranies, minerals i termals. (Competéncia
especifica de I'especialitat Hidrologia Subterrania).

Genériques:

13300. Aplicar coneixements de ciéncies i tecnologia avancada a la practica professional o investigadora de I'Enginyeria del Terreny.
13301. Dirigir, coordinar i desenvolupar projectes complerts al camp de I'Enginyeria del Terreny

13302. Identificar i dissenyar sol-lucions pels problemes de I'Enginyeria del Terreny en un marc étic, social, economic i legislatiu.
13303. Avaluar l'impacte de I'Enginyeria del Terreny en el medi ambient, el desenvolupament sostenible de la societat i la importancia
de treballar en un entorn professional responsable.

13304. Incorporar noves tecnologies i eines avangades de I'Enginyeria del Terreny en les seves activitats professionals o
investigadores.

13305. Conceptualitzar I'Enginyeria del Terreny com un camp multidisciplinar que demana incloure aspectes rellevants de geologia,
sismologia, hidrogeologia, enginyeria geotécnica i sismica, geomecanica, fisica de medis porosos, geofisica, geomatica, riscos
naturals, energia i interacciéo amb el clima.

13306. Innovar en el plantejament de metodologies, analisis i solucions en problemes d'Enginyeria del Terreny.

13307. Abordar i resoldre problemes matematics avangats d'Enginyeria des del plantejament del problema fins el desenvolupament
de la formulacio i la seva implementacié en un programa d'ordinador. En particular, formular, programar i aplicar models analitics i
numerics avancats de calcul al projecte, planificar i gestionar, aixi com interpretar els resultats obtinguts en el context de I'Enginyeria
del Terreny i I'Enginyeria de Mines.

METODOLOGIES DOCENTS

El curs es divideix en sessions teoriques i problemes, on es preveu I'Us de programes convencionals de calcul geoquimic.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Conceptualitzar els sols i les roques com medis porosos regits per conceptes de Mecanica de Solids i Fluids.

Formular i programar models numérics Elements Finits i Diferéncies Finites per analitzar els processos que regeixen la resposta del
terreny, interpretar la informacié de camp i predir la resposta del terreny.

Analitzar, discriminar e integrar en estudis i projectes la informacié geologica i geotécnica disponible.

Realitzar el calcul, I'avaluacio, la planificacié i la regulacié dels recursos hidrics, tant de superficie com subterranis. (Competéencia
especifica de I'especialitat Hidrologia Subterrania).

Avaluar i gestionar impactes ambientals deguts a emmagatzematge de residus, contaminacié de sols i contaminaciéo d'aiglies
subterranies. (Competéncia especifica de I'especialitat Hidrologia Subterrania).

Projectar i executar instal-lacions hidrauliques, incloent instal-lacions de transport, distribucié i emmagatzematge de solids, liquids i
gasos, plantes de tractament d'aigles i de gestié de residus (urbans, industrials o perillosos). (Competéncia especifica de I'especialitat
Hidrologia Subterrania).

Avaluar i gestionar ambientalment projectes, plantes o instal-lacions hidrauliques. (Competéncia especifica de la especialitat
Hidrologia Subterrania).

Modelar, avaluar i gestionar els recursos geologics, incloses les aiglies subterranies, minerals i termals. (Competéncia especifica de
I'especialitat Hidrologia Subterrania).

* Coneix els principis basics del flux i el transport multifasic de contaminants en la zona saturada i no saturada del subsol.

* Entén el comportament i els mecanismes de transport de contaminants organics en fase liquida no aquosa que son poc solubles en
aigua.

* Coneix els esquemes de remeiacio de sols i aquifers i és capag de realitzar una modelacié matematica dels mateixos.

* Es capag de realitzar un estudi sobre el impacte potencial d'un problema de contaminacié de sols o aiglies sobre la poblacié o els
ecosistemes.

* Entén els processos termodinamics i la seva implicacié en la firma quimica d'un aigua.

* Coneix i modela els processos fonamentals de transferéncia de massa en equilibri.

* Reconeix la importancia de la cinética quimica i I'existéncia de models geoquimics avangats.

* Resol problemes geoquimics senzills.

Termodinamica: Energia interna, entropia, entalpia, energia lliure de Gibbs.

- Propietats termodinamiques de substancies no pures. Constant d'equilibri d'una reaccié quimica.

- Estructura d'una solucié aquosa. Forga ionica. Activitat de I'aigua. Models de calcul del coeficient d'activitat d'un solut.

- Acid-base: Acidesa i alcalinitat quimiques. Control del pH en les aiglies continentals. Capacitat de neutralitzacié.

- Calcul de I'equilibri solucié-mineral-gas.

- Reaccions de superficie: Model de complexacid superficial. Intercanvi ionic.

- Redox: Relacié entre potencial mesurat i propietats termodinamiques. La variable pE. Diagrames pE-pH. Potencial redox en aigtes
naturals. Cicle biogeoquimic.

- Cinética: Reaccions elementals i totals. Velocitat de reaccié. Efecte de la temperatura.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 19,5 15.59

Hores grup petit 9,8 7.83

Hores grup mitja 9,8 7.83

Hores aprenentatge autonom 80,0 63.95

Hores activitats dirigides 6,0 4.80

Dedicacio total: 125.1 h
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CONTINGUTS

Introduccio

Descripcio:
Models geoquimics: utilitat i limitacions. Programa del curs

Dedicacié: 4h 48m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 48m

Termodinamica

Descripcio:
Energia interna. Funcié d'estat. Entropia. Propietats intensives. Potencials termodinamics. Entalpia. Energia lliure de Gibbs. Estat
estandar. Propietats termodinamiques de substancies pures a qualsevol pressid i temperatura

Dedicacié: 7h 11m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 11m

Termodinamica de solucions

Descripcio:

Propietats termodinamiques de substancies no pures. Estat estandar d'una solucié. Constant d'equilibri d'una reaccié quimica.
Variacié amb la pressié i la temperatura. Problema: calcul del producte de solubilitat de la calcita entre 0 i 300°C i pressié de
vapor d'aigla

Problema: Calcul del producte de solubilitat de la calcita entre 0 i 300°C i pressié de vapor d'aigla

Dedicacié: 9h 36m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

Solucions aquoses

Descripcio:

Estructura d'una solucié aquosa. Forga ionica. Activitat de l'aigtia. Activitat mitja d'un solut. Models de calcul del coeficient
d'activitat d'un solut. Activitat d'una especie neutra.

Problema: Aigla de mar

Dedicacié: 9h 36m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 5h 36m
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Complexes aquosos

Descripcio:

Hidrolisi i potencial ionic. Complexes d'esfera interna i externa. Importancia de la complexacié en el calcul de la forga ionica. Idem
en la solubilitat d'un soélid o un gas.

Problema: Solubilitat del guix

Dedicacié: 9h 36m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

Acid-base

Descripcio:

Acidesa i alcalinitat quimiques. Sistema carbonic. Control del pH a les aigles continentals. Valoracié de I'alcalinitat. Capacitat de
neutralitzacié. Programa MEDUSA.

Problema: Distribucié d'especies d'Al amb el pH. Contaminacié d'un riu per aiglia acida.

Dedicacié: 9h 36m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

Calcul de I'equilibri solucié-mineral-gas

Descripcio:
Conceptes basics. Formulacié matematica: sistemes d'equacions. Métode iteratiu de Newton-Raphson. Exemples d'especiacid i
equilibri entre fases. El programa PHREEQC.

Dedicacié: 7h 11m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 11m

Calcul de processos

Descripcio:
Dissolucié d'un mineral o gas fins a I'equilibri. Perturbacié coneguda d'un component: valoracié d'acidesa o alcalinitat, dissolucid
coneguda de mineral o gas. Perturbacié de tots els components: mescla de solucions, evaporaci6.

Dedicaci6: 4h 48m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 48m

Data: 09/11/2022 Pagina: 4/ 6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Reaccions de superficie

Descripcio:

Model de complexacié superficial. Models electrostatics i no electrostatics. Models empirics. Intercanvi ionic. Exemples: retencid
de Zn i As per oxids de ferro.

Problema: Adsorcié de Ni en bentonita

Dedicacié: 9h 36m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

Redox

Descripcio:

Electrode estandar d'hidrogen. Relacié entre potencial mesurat i propietats termodinamiques. La variable pE. Diagrames pE-pH.
Potencial redox en aiglies naturals. Cicle biogeoquimic.

Problema: Oxidacié de materia organica

Dedicacié: 9h 36m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

Cinetica

Descripcio:
Reaccions elementals i totals. Velocitat de reaccid. Efecte de la temperatura. Exemples de reaccions: oxidacio-reduccid, disolucio-
precipitacio. Cinética versus equilibri: hipotesi d'equilibri local.

Dedicacié: 7h 11m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 11m

Calculs geoquimics en el Transport Fundaments

Descripcio:
Processos de transport: difussio, adveccid, dispersié. Equacié de continuitat. Acoblament de transport i reaccions quimiques.
Resolucid. Transport reactiu amb PHREEQC. Exemple: Desplagament d'aigia marina per aiglia continental.

Dedicaci6: 4h 48m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 48m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacio es basara en la resolucié de problemes.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats de laboratori o d'avaluacié continua en el periode programat, es considerara com a puntuacio
zero.
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