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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 3 hores a la setmana de classes presencials a I'aula durant les quals s'alternaran les sessions de teoria i de
practiques.

S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjangant el campus virtual ATENEA: continguts, programacio
d'activitats d'avaluacio i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en qué es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Conceptualitzar els sols i les roques com medis porosos regits per conceptes de Mecanica de Solids i Fluids.

Formular i programar models numérics Elements Finits i Diferéncies Finites per analitzar els processos que regeixen la resposta del
terreny, interpretar la informacié de camp i predir la resposta del terreny.

Analitzar, discriminar e integrar en estudis i projectes la informacié geologica i geotécnica disponible.

Realitzar el calcul, I'avaluacio, la planificacié i la regulacié dels recursos hidrics, tant de superficie com subterranis. (Competéencia
especifica de I'especialitat Hidrologia Subterrania).

Avaluar i gestionar impactes ambientals deguts a emmagatzematge de residus, contaminacié de sols i contaminaciéo d'aiglies
subterranies. (Competéncia especifica de I'especialitat Hidrologia Subterrania).

Modelar, avaluar i gestionar els recursos geologics, incloses les aiglies subterranies, minerals i termals. (Competéncia especifica de
|'especialitat Hidrologia Subterrania).

* Reconeix les relacions entre la mecanica de sol i la hidrogeologia.

* Avalua els impactes causats per les obres civils (excavacions, pantalles, tinels) en els aquifers i viceversa.

* Adquireix conceptes sobre contaminacié puntual d'aquifers i técniques de remeiacio.

* Reuneix coneixements sobre I'Us de models matematics per avaluar el impacte de les obres sobre els aqifers.

* Adquireix els coneixements basics sobre I'estat dels recursos hidrics i infraestructures hidrauliques en tercers paisos.

* Reconeix les principals opcions tecnologiques disponibles per a la dotacié de serveis assequibles i fiables a nivell de conca.

* Planteja solucions per |'aprofitament dels recursos naturals locals amb una visié de sostenibilitat econdomica, social i ambiental.

* Entén els processos quimics en equilibri i cinétics des d'un punt de vista matematicament rigoros.

* Planteja i resol en casos senzills les equacions de transport reactiu.

* Reconeix els processos i les fonts de contaminaciéo més habituals en sols aquifers, rius, embasaments, zones costaneres i molleres.
* Planteja solucions per a la remeiacié de la contaminacié de masses d'aigua mitjancant modelacié numerica.

* Avanga en el coneixement i la problematica de la gestié de residus solids urbans i especials.

* Entén |'abast dels estudis d'impacte ambiental.

* Entén els processos hidrologics atmosfera-sol.

* Modela els processos hidrologics a escala de local, de conca i regional. Coneix les diferéncies entre diferents tipus de modelacié
hidrologica.

* Entén els efectes de la precipitacio sobre |'estabilitat del sol.

* Reconeix la possibilitat d'existéncia de desastres naturals relacionats amb l'aigua i és capag d'estimar la vulnerabilitat i I'amenacga
d'un terreny davant d'inundacions o corrents d'arrossegament.

- La precipitacio: Processos de formacié de la precipitacié. Sistemes de mesura i sistemes de previsié.

- Els processos hidrologics. Escorrentia de vessant i fluvial. Evaporacio i evapotranspiracié. Humitat del sol.

- Modelitzacié hidrologica. Models a escala de conca i regional. Components d'un model hidrologic. Us d'observacions en la
modelitzacié hidrologica.

- Efectes de la precipitacio sobre |'estabilitat del sol: Esllavissaments i corrents d'escorrentia.

- Estimacio de la vulnerabilitat i de I'amenaga davant d'inundacions i de I'ocurréncia de corrents d'escorrentia.

- Sistemes d'alerta de desastres naturals relacionats amb I'aigua.

Introduir breument els processos meteorologics amb impacte al terreny (fonamentalment relacionats amb la precipitacid) i els
sistemes d'observacio i prediccié meteorologica.

Aprofundir en els processos hidrologics de generacié d'escolament i la seva modelitzacié i donar una visié dels sistemes operacionals
de prediccié hidrologica.

Donar una visio general de les problematiques desencadenades pels processos hidrometeorologi

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 80,0 63.95

Hores grup mitja 9,8 7.83

Hores grup gran 25,5 20.38

Hores grup petit 9,8 7.83

Dedicaci6 total: 125.1 h

Data: 08/04/2024 Pagina: 2/ 5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

CONTINGUTS

Processos meteorologics

Descripcio:
Es fara una introduccié intuitiva als conceptes de la fisica de I'atmosfera més rellevants en el marc de I'assignatura.
Breu introducci6 als diferents tipus de precipitacio, i als factors que afecten la distribucié espacial i temporal de la precipitacié.

Objectius especifics:

Donar una breu introduccié a la fisica de I'atmosfera.

Explicar els diferents mecanismes de formacié de la precipitacio.

Presentar diferents factors amb impacte sobre la distribucié espacial i temporal de la precipitacio.

Dedicaci6: 8h 24m
Grup gran/Teoria: 3h 30m
Aprenentatge autonom: 4h 54m

Observacio de la precipitacio

Descripcio:

Es fa una presentacié dels diferents sistemes d'observacié de la precipitacio i als seus principis de mesura i fonts d'incertesa.

Es fara una presentacio dels principis de la mesura de la precipitacié amb radar meteorologic, les fonts d'error més importants i
els productes més habituals.

Presentacio dels sistemes d'observacié de la precipitacié des de satél-lit. Principis de mesura. Productes més habituals i principals
fonts de dades.

Practiques d'ordinador sobre els sistemes d'observacié de la precipitacio. Les practiques es faran durant les sessions teoriques.
Existeix la possibilitat d'instal-lar el software de les practiques (multi-plataforma) en els ordinadors personals dels estudiants.
Exercicis: Observacié de la precipitacio

Objectius especifics:

Introduir els diferents sistemes d'observacié de la precipitacié i els principals avantatges i inconvenientes de cadascun d'ells.
Comprendre el funcionament i les observacions de precipitacio dels radars meteorologics.

Comprendre la mesura de la precipitacié des de satél-lit.

Accedir a les fonts de dades més habituals.

Comprendre I'observacié de la precipitacié amb els diferents sistemes existents i la seva complementarietat.

Tractar i visualitzar les observacions del radar meteorologic i comprendre les principals fonts d'error.

Dedicaci6: 28h 47m

Grup gran/Teoria: 7h

Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 16h 47m

Prediccié meteorologica

Descripcio:

Prediccié meteorologica. Horitzons i escales dels diferents sistemes de prediccié meteorlogica.

Models numeérics de prediccié meteorologica. Presentacié conceptual dels seus elements. Productes habituals . Avaluacio i precisid
de les previsions numeriques de precipitacio.

Prediccié de la precipitacié a molt curt termini. Avantatges i inconvenients. Complementarietat amb els models numérics de
prediccié meteorologica.

Objectius especifics:
Fer una presentacid dels diferents sistemes de prediccié meteorologica, amb especial atencié a factors com resolucid, horitzé de
previsio i qualitat esperable de les previsions de precipitacio.

Dedicacié: 4h 48m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 48m
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Processos hidrologics, models pluja-escolament i prediccié hidrologica

Descripcio:

Introducci6 als processos hidrologics. El cicle de I'aigua. El concepte de conca hidrologica. Balang hidric.

Evapotranspiracio, infiltracié i humitat del sol.

Escolament. Processos de generacié d'escolament superficial i subterrani.

Observacions hidrologiques. Estacions d'aforament. Altres variables (recarrega, evapotranspiracié, humitat del sol, cobertura
nival...).

Models pluja-escolament. Tipus de models i components. Calibracié i validacié d'un model hidrologic.

Prediccié hidrologica.

Models pluja-escolament. Tipus de models i components més importants. Calibracié i validacié d'un model hidrologic.
Exercicis: Processos hidrologics

Objectius especifics:

Presentar les components principals del cicle de I'aigua i les seves interaccions, i els sistemes d'observacié de les variables més
importants.

Introduir I'interés de a simulacid hidrologica i dels diferents tipus de models pluja-escolament existents.

Presentar I'Us dels models pluja-escolament per a la prediccié hidrologica a escala de conca.

Presentar exemples en conques de diferents mides i en diferents entorns.

Comprendre les components dels models hidrologics a partir dels diferents casos practics estudiats.

Dedicacio: 24h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 14h

Impacte dels processos hidrometeorologics

Descripcio:

Inundacions. Efectes sobre |'estabilitat del terreny. Desprendiments, esllavissades i debris flows.
Elements de gestid del risc.

Components dels sistemes d'alerta. Horitzons temporals.

Gestid de situacions d'emergéncia. Presa de decisions i responsabilitats.

Exercicis: Impacte dels processos hidrometeorologics

Objectius especifics:

Presentar els principals efectes de la precipitacié sobre el terreny.

Presentar els Sistemes d'Alerta de perills relacionats amb els processos hidrometeorologics i il-lustrar els diferents elements amb
casos reals.

Introduir la gestié de les situacions d'emergéncies hidrometeorologiques.

Dedicaci6: 20h 24m

Grup gran/Teoria: 6h 30m

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 11h 54m
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Efectes del canvi global

Descripcio:
El canvi climatic i el canvi global. Projeccions dels efectes del canvi global sobre el sistema hidrometeorologic.
Elements principals dels estudis de I'efecte del canvi global. Casos practics.

Objectius especifics:
Fer una breu introduccié dels métodes utilitzats per a I'estudi dels efectes del canvi climatic amb casos practics.

Dedicaci6: 7h 11m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 11m

Avaluacio

Dedicacié: 14h 23m
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 8h 23m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacio de I'assignatura s'obtindra a partir de les qualificacions dels exercicis de classe, el treball final de I'assignatura (50%) i
I'examen final (50%).

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.
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