UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docent
250829 - 250829 - Aigiies Subterranies i Medi Ambient

Ultima modificacié: 25/01/2024
Unitat responsable: Escola Técnica Superior d'Enginyeria de Camins, Canals i Ports de Barcelona
Unitat que imparteix: 751 - DECA - Departament d'Enginyeria Civil i Ambiental.

Titulacio: MASTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA DEL TERRENY (Pla 2015). (Assignatura optativa).
Curs: 2023 Credits ECTS: 5.0 Idiomes: Castella

PROFESSORAT

Professorat responsable: MAARTEN WILLEM SAALTINK

Altres: PAULA FELICIDAD RODRIGUEZ ESCALES, MAARTEN WILLEM SAALTINK, CRISTINA

VALHONDO GONZALEZ

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

13311. Formular i programar models numerics Elements Finits i Diferéncies Finites per analitzar els processos que regeixen la
resposta del terreny, interpretar la informacié de camp i predir la resposta del terreny.

13315. Realitzar el calcul, I'avaluacié, la planificacié i la regulacié dels recursos hidrics, tant de superficie com subterranis.
(Competéncia especifica de I'especialitat Hidrologia Subterrania).

13316. Avaluar i gestionar impactes ambientals deguts a emmagatzematge de residus, contaminacié de sols i contaminacié d'aigles
subterranies. (Competéncia especifica de I'especialitat Hidrologia Subterrania).

13320. Projectar i executar instal-lacions hidrauliques, incloent instal-lacions de transport, distribucié i emmagatzematge de solids,
liquids i gasos, plantes de tractament d'aiglies i de gestioé de residus (urbans, industrials o perillosos). (Competéncia especifica de
I'especialitat Hidrologia Subterrania).

13321. Avaluar i gestionar ambientalment projectes, plantes o instal-lacions hidrauliques. (Competéncia especifica de la especialitat
Hidrologia Subterrania).

13323. Modelar, avaluar i gestionar els recursos geologics, incloses les aiglies subterranies, minerals i termals. (Competéncia
especifica de I'especialitat Hidrologia Subterrania).

Geneériques:

13300. Aplicar coneixements de ciéncies i tecnologia avancada a la practica professional o investigadora de I'Enginyeria del Terreny.
13301. Dirigir, coordinar i desenvolupar projectes complerts al camp de I'Enginyeria del Terreny

13302. Identificar i dissenyar sol-lucions pels problemes de I'Enginyeria del Terreny en un marc étic, social, economic i legislatiu.
13303. Avaluar l'impacte de I'Enginyeria del Terreny en el medi ambient, el desenvolupament sostenible de la societat i la importancia
de treballar en un entorn professional responsable.

13304. Incorporar noves tecnologies i eines avangades de I'Enginyeria del Terreny en les seves activitats professionals o
investigadores.

13305. Conceptualitzar I'Enginyeria del Terreny com un camp multidisciplinar que demana incloure aspectes rellevants de geologia,
sismologia, hidrogeologia, enginyeria geotécnica i sismica, geomecanica, fisica de medis porosos, geofisica, geomatica, riscos
naturals, energia i interacciéo amb el clima.

13306. Innovar en el plantejament de metodologies, analisis i solucions en problemes d'Enginyeria del Terreny.

13307. Abordar i resoldre problemes matematics avancgats d'Enginyeria des del plantejament del problema fins el desenvolupament
de la formulacid i la seva implementacié en un programa d'ordinador. En particular, formular, programar i aplicar models analitics i
numeérics avancats de calcul al projecte, planificar i gestionar, aixi com interpretar els resultats obtinguts en el context de I'Enginyeria
del Terreny i I'Enginyeria de Mines.

Data: 08/04/2024 Pagina: 1/ 4



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consisteix de classes teoriques en les quals el professorat exposa els conceptes i materials basics de la materia,
presenta exemples i realitza exercicis.

A més de les classes teoriques, hi ha tres exercicis que consisteixen en I'elaboracié de calculs relacionats amb els temes explicats en
les classes teoriques, que els alumnes fan a casa i que després de lliurar-los s'expliquen a classe.

Hi ha una classe en qué s'utilitza codis d'ordinador per dur a terme uns exercicis.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en I'idioma indicat a la guia, potser les sessions en quée es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Conceptualitzar els sols i les roques com medis porosos regits per conceptes de Mecanica de Solids i Fluids.

Formular i programar models numérics Elements Finits i Diferéncies Finites per analitzar els processos que regeixen la resposta del
terreny, interpretar la informacié de camp i predir la resposta del terreny.

Analitzar, discriminar e integrar en estudis i projectes la informacié geologica i geotécnica disponible.

Realitzar el calcul, I'avaluacio, la planificacié i la regulacié dels recursos hidrics, tant de superficie com subterranis. (Competencia
especifica de I'especialitat Hidrologia Subterrania).

Avaluar i gestionar impactes ambientals deguts a emmagatzematge de residus, contaminacié de sols i contaminacié d'aiglies
subterranies. (Competéncia especifica de I'especialitat Hidrologia Subterrania).

Modelar, avaluar i gestionar els recursos geologics, incloses les aiglies subterranies, minerals i termals. (Competéncia especifica de
|'especialitat Hidrologia Subterrania).

* Reconeix les relacions entre la mecanica de sol i la hidrogeologia.

* Avalua els impactes causats per les obres civils (excavacions, pantalles, tunels) en els aquifers i viceversa.

* Adquireix conceptes sobre contaminacié puntual d'aquifers i técniques de remeiacio.

* Reuneix coneixements sobre I'Us de models matematics per avaluar el impacte de les obres sobre els aquifers.

Adquireix els coneixements basics sobre I'estat dels recursos hidrics i infraestructures hidrauliques en tercers paisos.

Reconeix les principals opcions tecnologiques disponibles per la dotacié de serveis assequibles i fiables a nivell de conca.

Planteja solucions pel aprofitament dels recursos naturals locals amb una visié de sostenibilitat economica, social i ambiental.

Entén els processos quimics en equilibri i cinétics des d'un punt de vista matematicament rigords.

Planteja i resol en casos senzills les equacions de transport reactiu.

Reconeix els processos i les fonts de contaminacié més habituals en sols aquifers, rius, embassaments, zones costaneres i molleres.
Planteja solucions per la remeiacié de la contaminacié de masses d'aigua mitjangant modelacié numeérica.

Avanca en el coneixement i la problematica de la gesti6 de residus solids urbans i especials.

Entén I'abast dels estudis d'impacte ambiental.

Entén els processos hidrologics atmosfera-sol.

Modela els processos hidrologics a escala de local, de conca i regional.

Coneix les diferéncies entre diferents tipus de modelitzacié hidrologica.

Entén els efectes de la precipitacié sobre I'estabilitat del sol.

Reconeix la possibilitat d'existéncia de desastres naturals relacionats amb l'aigua i és capag d'estimar la vulnerabilitat i I'amenaca
d'un terreny davant d'inundacions o corrents d'arrossegalls.

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

- L'equilibri quimic. Termodinamica. Tipus de reaccions. Llei d'accié de masses. Mescles.

- Cinetica Quimica. Velocitats de reacci6. Equacions de la cinética.

- Transport reactiu. Matriu estequiometria i de components. Equacions de transport. Solucio.

- Contaminacié de sol i aquifers. Contaminants. Fonts de contaminacid. Processos de degradacid i remediacié. Toxicologia. Dosi. Risc
ambiental i la seva avaluacio.

- Contaminacio de rius i embassaments. Contaminacié d'aiglies costaneres i humitats.

- Cicles globals. Cicle del carboni.- Gestidé de residus. Residus solids urbans. Residus especials.

- Métodes numerics i modelacié.- Estudis d'impacte ambiental. Marc legal. Inventari ambiental. Metodologia.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 9,8 7.83

Hores grup mitja 9,8 7.83

Hores grup gran 25,5 20.38

Hores aprenentatge autonom 80,0 63.95

Dedicaci6 total: 125.1 h

CONTINGUTS

processos

Descripcio:

Balangos de massa i teoria de camps
Balangos de massa i teoria de camps
Repas flux i quantidad aigua

Repas flux i quantidad d'aigua
Contaminants i Impact ambiental
Contaminants i Impact ambiental
Vulnerabilitat i Perimetres de captacid
Vulnerabilitat i Perimetres de captacid
Plomalls de contaminants

Plomalls de contaminants

flux multifase

flux multifase

repas hidrogeoquimica

repas hidrogeoquimica

sistemes hidrogeoquimics

sistemes hidrogeoquimics

isotops

isotops

Dedicacié: 64h 48m

Grup gran/Teoria: 18h

Grup mitja/Practiques: Sh
Aprenentatge autonom: 37h 48m

casos

Descripcio:

Drenatge acid de mines
Drenatge acid de mines
residus nuclears
residus nuclears

Dedicaci6: 14h 23m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 8h 23m
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avaluable

Dedicaci6: 14h 23m
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 8h 23m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié de I'assignatura s'obté a partir de les qualificacions d'avaluacié continuada i de les corresponents de laboratori i/o aula
informatica.

L'avaluacié continuada consisteix a fer diferents activitats, tan individuals com de grup, de caracter additiu i formatiu, realitzades
durant el curs (dins de l'aula i fora d'aquesta).

La qualificacié d'ensenyaments al laboratori és la mitjana de les activitats d'aquest tipus.
Les proves d'avaluacié consten d'una part amb qlestions sobre conceptes associats als objectius d'aprenentatge de I'assignatura pel

que fa al coneixement o la comprensio, i d'un conjunt d'exercicis d'aplicacio.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats de laboratori o d'avaluacié continua en el periode programat, es considerara com a puntuacio
zero.
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