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COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
13311. Formular i  programar models numèrics Elements Finits i  Diferències Finites per analitzar els processos que regeixen la
resposta del terreny, interpretar la informació de camp i predir la resposta del terreny.
13315.  Realitzar  el  càlcul,  l'avaluació,  la  planificació  i  la  regulació  dels  recursos  hídrics,  tant  de  superfície  com subterranis.
(Competència específica de l'especialitat Hidrologia Subterrània).
13316. Avaluar i gestionar impactes ambientals deguts a emmagatzematge de residus, contaminació de sòls i contaminació d'aigües
subterrànies. (Competència específica de l'especialitat Hidrologia Subterrània).
13320. Projectar i executar instal·lacions hidràuliques, incloent instal·lacions de transport, distribució i emmagatzematge de sòlids,
líquids i gasos, plantes de tractament d'aigües i de gestió de residus (urbans, industrials o perillosos). (Competència específica de
l'especialitat Hidrologia Subterrània).
13321. Avaluar i gestionar ambientalment projectes, plantes o instal·lacions hidràuliques. (Competència específica de la especialitat
Hidrologia Subterrània).
13323. Modelar,  avaluar i  gestionar els  recursos geològics,  incloses les aigües subterrànies,  minerals  i  termals.  (Competència
específica de l'especialitat Hidrologia Subterrània).

Genèriques:
13300. Aplicar coneixements de ciències i tecnologia avançada a la pràctica professional o investigadora de l'Enginyeria del Terreny.
13301. Dirigir, coordinar i desenvolupar projectes complerts al camp de l'Enginyeria del Terreny
13302. Identificar i dissenyar sol·lucions pels problemes de l'Enginyeria del Terreny en un marc ètic, social, econòmic i legislatiu.
13303. Avaluar l'impacte de l'Enginyeria del Terreny en el medi ambient, el desenvolupament sostenible de la societat i la importància
de treballar en un entorn professional responsable.
13304.  Incorporar  noves  tecnologies  i  eines  avançades  de  l'Enginyeria  del  Terreny  en  les  seves  activitats  professionals  o
investigadores.
13305. Conceptualitzar l'Enginyeria del Terreny com un camp multidisciplinar que demana incloure aspectes rellevants de geologia,
sismologia,  hidrogeologia,  enginyeria  geotècnica  i  sísmica,  geomecànica,  física  de  medis  porosos,  geofísica,  geomàtica,  riscos
naturals, energia i interacció amb el clima.
13306. Innovar en el plantejament de metodologies, anàlisis i solucions en problemes d'Enginyeria del Terreny.
13307. Abordar i resoldre problemes matemàtics avançats d'Enginyeria des del plantejament del problema fins el desenvolupament
de la formulació i la seva implementació en un programa d'ordinador. En particular, formular, programar i aplicar models analítics i
numèrics avançats de càlcul al projecte, planificar i gestionar, així com interpretar els resultats obtinguts en el context de l'Enginyeria
del Terreny i l'Enginyeria de Mines.
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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consisteix de classes teòriques en les quals el professorat exposa els conceptes i materials bàsics de la matèria,
presenta exemples i realitza exercicis.
A més de les classes teòriques, hi ha tres exercicis que consisteixen en l'elaboració de càlculs relacionats amb els temes explicats en
les classes teòriques, que els alumnes fan a casa i que després de lliurar-los s'expliquen a classe.
Hi ha una classe en què s'utilitza codis d'ordinador per dur a terme uns exercicis.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en què es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Conceptualitzar els sòls i les roques com medis porosos regits per conceptes de Mecànica de Sòlids i Fluids.
Formular i programar models numèrics Elements Finits i Diferències Finites per analitzar els processos que regeixen la resposta del
terreny, interpretar la informació de camp i predir la resposta del terreny.
Analitzar, discriminar e integrar en estudis i projectes la informació geològica i geotècnica disponible.
Realitzar el càlcul, l'avaluació, la planificació i la regulació dels recursos hídrics, tant de superfície com subterranis. (Competència
específica de l'especialitat Hidrologia Subterrània).
Avaluar  i  gestionar  impactes ambientals  deguts  a  emmagatzematge de residus,  contaminació  de sòls  i  contaminació  d'aigües
subterrànies. (Competència específica de l'especialitat Hidrologia Subterrània).
Modelar, avaluar i gestionar els recursos geològics, incloses les aigües subterrànies, minerals i termals. (Competència específica de
l'especialitat Hidrologia Subterrània).

* Reconeix les relacions entre la mecànica de sòl i la hidrogeologia.
* Avalua els impactes causats per les obres civils (excavacions, pantalles, túnels) en els aqüífers i viceversa.
* Adquireix conceptes sobre contaminació puntual d'aqüífers i tècniques de remeiació.
* Reuneix coneixements sobre l'ús de models matemàtics per avaluar el impacte de les obres sobre els aqüífers.
* Adquireix els coneixements bàsics sobre l'estat dels recursos hídrics i infraestructures hidràuliques en tercers països.
* Reconeix les principals opcions tecnològiques disponibles per la dotació de serveis assequibles i fiables a nivell de conca.
* Planteja solucions pel aprofitament dels recursos naturals locals amb una visió de sostenibilitat econòmica, social i ambiental.
* Entén els processos químics en equilibri i cinètics des d'un punt de vista matemàticament rigorós.
* Planteja i resol en casos senzills les equacions de transport reactiu.
* Reconeix els processos i les fonts de contaminació més habituals en sòls aqüífers, rius, embassaments, zones costaneres i molleres.
* Planteja solucions per la remeiació de la contaminació de masses d'aigua mitjançant modelació numèrica.
* Avança en el coneixement i la problemàtica de la gestió de residus sòlids urbans i especials.
* Entén l'abast dels estudis d'impacte ambiental.
* Entén els processos hidrològics atmosfera-sòl.
* Modela els processos hidrològics a escala de local, de conca i regional.
* Coneix les diferències entre diferents tipus de modelització hidrològica.
* Entén els efectes de la precipitació sobre l'estabilitat del sòl.
* Reconeix la possibilitat d'existència de desastres naturals relacionats amb l'aigua i és capaç d'estimar la vulnerabilitat i l'amenaça
d'un terreny davant d'inundacions o corrents d'arrossegalls.

- L'equilibri químic. Termodinàmica. Tipus de reaccions. Llei d'acció de masses. Mescles.
- Cinètica Química. Velocitats de reacció. Equacions de la cinètica.
- Transport reactiu. Matriu estequiometria i de components. Equacions de transport. Solució.
- Contaminació de sòl i aqüífers. Contaminants. Fonts de contaminació. Processos de degradació i remediació. Toxicologia. Dosi. Risc
ambiental i la seva avaluació.
- Contaminació de rius i embassaments. Contaminació d'aigües costaneres i humitats.
- Cicles globals. Cicle del carboni.- Gestió de residus. Residus sòlids urbans. Residus especials.
- Mètodes numèrics i modelació.- Estudis d'impacte ambiental. Marc legal. Inventari ambiental. Metodologia.



Data: 08/04/2024 Pàgina: 3 / 4

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup petit 9,8 7.83

Hores grup mitjà 9,8 7.83

Hores grup gran 25,5 20.38

Hores aprenentatge autònom 80,0 63.95

Dedicació total: 125.1 h

CONTINGUTS

processos

Descripció:
Balanços de massa i teoria de camps
Balanços de massa i teoria de camps
Repàs flux i quantidad aigua
Repàs flux i quantidad d'aigua
Contaminants i Impact ambiental
Contaminants i Impact ambiental
Vulnerabilitat i Perímetres de captació
Vulnerabilitat i Perímetres de captació
Plomalls de contaminants
Plomalls de contaminants
flux multifase
flux multifase
repàs hidrogeoquímica
repàs hidrogeoquímica
sistemes hidrogeoquímics
sistemes hidrogeoquímics
isòtops
isòtops

Dedicació: 64h 48m
Grup gran/Teoria: 18h
Grup mitjà/Pràctiques: 9h
Aprenentatge autònom: 37h 48m

casos

Descripció:
Drenatge àcid de mines
Drenatge àcid de mines
residus nuclears
residus nuclears

Dedicació: 14h 23m
Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
Aprenentatge autònom: 8h 23m
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avaluable

Dedicació: 14h 23m
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 8h 23m

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

La qualificació de l'assignatura s'obté a partir de les qualificacions d'avaluació continuada i de les corresponents de laboratori i/o aula
informàtica.

L'avaluació continuada consisteix a fer diferents activitats, tan individuals com de grup, de caràcter additiu i formatiu, realitzades
durant el curs (dins de l'aula i fora d'aquesta).

La qualificació d'ensenyaments al laboratori és la mitjana de les activitats d'aquest tipus.

Les proves d'avaluació consten d'una part amb qüestions sobre conceptes associats als objectius d'aprenentatge de l'assignatura pel
que fa al coneixement o la comprensió, i d'un conjunt d'exercicis d'aplicació.

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats de laboratori o d'avaluació contínua en el periode programat, es considerarà com a puntuació
zero.
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