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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

13308. Conceptualitzar els sols i les roques com medis porosos regits per conceptes de Mecanica de Solids i Fluids

13310. Interpretar assajos de laboratori i observacions de camp per identificar els mecanismes responsables de la resposta del
terreny. Planificar programes d'experimentacié en el laboratori.

13313. Aplicar els coneixements de la mecanica de sols i de roques al desenvolupament de I'estudi, projecte, construccio i explotacid
de cimentacions, desmunts, terraplens, tunels i altres construccions realitzades sobre o a través del terreny, qualsevol que sigui la
seva naturalesa i estat i qualsevol que sigui la finalitat de I'obra en consideracié. (Competéncia especifica de les especialitats
Enginyeria Geotécnica i Enginyeria Sismica i Geofisica).

13318. Avaluar el risc sismic. Plantejar i dimensionar mesures de reduccié del risc. (Competéncia especifica de la especialitat
Enginyeria Sismica i Geofisica).

13327. Realitzar estudis de perillositat sismica. (Competéncia especifica de |'especialitat Enginyeria Sismica i Geofisica).

Genériques:

13300. Aplicar coneixements de ciéncies i tecnologia avancada a la practica professional o investigadora de I'Enginyeria del Terreny.
13301. Dirigir, coordinar i desenvolupar projectes complerts al camp de I'Enginyeria del Terreny

13302. Identificar i dissenyar sol-lucions pels problemes de I'Enginyeria del Terreny en un marc étic, social, economic i legislatiu.
13303. Avaluar l'impacte de I'Enginyeria del Terreny en el medi ambient, el desenvolupament sostenible de la societat i la importancia
de treballar en un entorn professional responsable.

13304. Incorporar noves tecnologies i eines avangades de I'Enginyeria del Terreny en les seves activitats professionals o
investigadores.

13305. Conceptualitzar I'Enginyeria del Terreny com un camp multidisciplinar que demana incloure aspectes rellevants de geologia,
sismologia, hidrogeologia, enginyeria geotécnica i sismica, geomecanica, fisica de medis porosos, geofisica, geomatica, riscos
naturals, energia i interacciéo amb el clima.

13306. Innovar en el plantejament de metodologies, analisis i solucions en problemes d'Enginyeria del Terreny.

13307. Abordar i resoldre problemes matematics avancats d'Enginyeria des del plantejament del problema fins el desenvolupament
de la formulacio i la seva implementacié en un programa d'ordinador. En particular, formular, programar i aplicar models analitics i
numeérics avancats de calcul al projecte, planificar i gestionar, aixi com interpretar els resultats obtinguts en el context de I'Enginyeria
del Terreny i I'Enginyeria de Mines.
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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 1,8 hores a la setmana de classes presencials a I'aula (grup gran) i 0,3 hores setmanals amb la meitat de
I'estudiantat (grup mitja).

Es dediquen a classes teoriques 1,8 hores en grup gran, en qué el professorat exposa els conceptes i materials basics de la matéria,
presenta exemples i realitza exercicis.

Es dediquen 0,3 hores (grup mitja), a la resolucié de problemes amb una major interaccié amb I'estudiantat. Es realitzen exercicis
practics per tal de consolidar els objectius d'aprenentatge generals i especifics.

La resta d'hores setmanals es dedica a practiques de laboratori.
S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjangcant el campus virtual ATENEA: continguts, programacio

d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Conceptualizar los suelos y las rocas como medios porosos regidos por conceptos de Mecanica de Sélidos y de Fluidos.

Caracteritzar I'entorn geologic i la seva interaccié amb obres civils.

Interpretar assaigs de laboratori i observacions de camp per identificar els mecanismes responsables de la resposta del terreny.
Planificar programes d'experimentacié en el laboratori.

Analizar, discriminar e integrar en estudios y proyectos la informacion geoldgica y geotécnica disponible.

Aplicar els coneixements de la mecanica de sols i de roques al desenvolupament de I'estudi, projecte, construccié i explotacié de
cimentacions, desmunts, terraplens, tinels i altres construccions realitzades sobre o a través del terreny, independentment de la seva
natura o de la finalitat de I'obra en consideracié. (Competéncia especifica de les especialitats Enginyeria Geotecnica i Enginyeria
Sismica i Geofisica).

Avaluar el risc sismic. Plantejar i dimensionar mesures de reduccié del risc. (Competéncia especifica de I'especialitat Enginyeria
Sismica i Geofisica).

Identificar tot tipus d'estructures i els seus materials. Dissenyar, projectar, executar i mantenir les estructures i edificacions d'obra
civil. (Competéncia especifica de |'especialitat Enginyeria Sismica i Geofisica).

Analitzar les estructures mitjancant I'aplicaci6 de meétodes i programes de disseny i calcul avancat d'estructures, a partir del
coneixement i comprensio de les sol-licitacions i la seva aplicacié a les tipologies estructurals de I'enginyeria civil. Realitzar
avaluacions d'integritat estructural. (Competéncia especifica de I'especialitat Enginyeria Sismica i Geofisica).

Realizar estudios de peligrosidad sismica. (Competencia especifica de la especialidad Ingenieria Sismica y Geofisica).

* Compren, a nivell d'aplicacions avangades, els conceptes teorics i practics de la sismologia.

* Coneix i és capag de tractar les diferents formes de registre d'ones sismiques a nivell global, regional i local aixi com la
instrumentacid utilitzada en camp proper i llunya i també la instrumentacié d'edificis i estructures.

* Coneix els métodes i técniques d'avaluacio de la perillositat sismica i és capag de realitzar estudis aplicats de perillositat sismica.

* Coneix i aplica técniques de reconeixement del subsol mitjancant instruments i técniques geofisiques no destructives.

* Té una visié global de com abordar els principals problemes que competeixen a la sismologia per a I'enginyeria i a I'enginyeria
sismica.

- Historia de la instrumentacié: sismoscopis i sismometres.
- Els instruments al segle XX.

- Sistemes dinamics.

- Sismometres mecanics i electromagnétics.

- Transductors de desplagcament, velocitat i acceleracio.

- Instrumentacié en camp proper.

- Instrumentacié de edificis i obres civils.

- Xarxes sismiques locals, regionals, nacionals i globals.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 19,5 15.59

Hores grup mitja 9,8 7.83

Hores aprenentatge autonom 80,0 63.95

Hores grup petit 9,8 7.83

Hores activitats dirigides 6,0 4.80

Dedicacio total: 125.1 h

CONTINGUTS

Series i Transformades de Fourier

Descripcio:
Definicié y aplicacié a la instrumentacié sismica i tractament de les senyals de les series i tranformades de Fourier

Objectius especifics:
Entendre i aprendre a utilitzar les series i les transformades de Fourier

Dedicacié: 7h 11m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 11m

Historia dels sismografs

Descripcio:
Relat de la historia dels sismografs i les seves repercusions en els instruments actuals

Objectius especifics:
Entendre el per qué d'algunes formes de treballar i procedir avui en dia

Dedicaci6: 2h 24m
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 1h 24m

Funcions de transferéncia

Descripcio:
Entendre les funcions de transferencia, aplicacid a la instrumentacio y les limitacions experimentals

Objectius especifics:

Entendre que son i com realitzar les funcions de transferéncia. Aplicacid a la instrumentacié sismologica. Entendre i coneixer les

limitacions experimentals de les funcions de transferencia.

Dedicaci6: 14h 23m
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 8h 23m
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Flitres i finestres

Descripcio:
Coneixer com es realitzen i com s'utilitzen els filtres i les finestres de temps en els instruments i el tractament de senyals
Aprendre practicament com filtrar i posar finestres a una senyal real.

Objectius especifics:

Coneixer que son els filtres i les finestres temporals. Aprendre a manejar i utilitzar els filtres i les finestres. Aprendre a crear
filtres i finestres.

Aprendre a manejar i utilitzar els filtres i les finestres. Aprendre a crear filtres i finestres.

Dedicacio: 24h
Grup gran/Teoria: 10h
Aprenentatge autonom: 14h

Sismografs

Descripcio:
Aprendre que son y com funcionen els digitalitzadors.
Aprendre com i on col-locar els sismografs. Aprendre com son i com funcionen les xarxes sismiques

Objectius especifics:
Aprendre que son y com funcionen els digitalitzadors. Entendres les repercusions en qualitat i cost de cadascun d'ells.
Aprendre com i on col-locar els sismografs. Aprendre com son i com funcionen les xarxes sismiques

Dedicacio: 28h 47m

Grup gran/Teoria: 7h

Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 16h 47m

Instrumentacio i tractament de dades

Descripcio:
Instrumentar un model a escala i analitzar els resultats obtinguts.
Instrumentar un edifici real

Objectius especifics:
Aprendre a instrumentar estructures. Aprendre a tractar les dades obtingudes i interpretar els resultats.
Realitzar la instrumentacio d'un edifici real i entendre les dificultats i limitacions que comporta

Dedicaci6: 16h 48m

Grup mitja/Practiques: 5h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 9h 48m
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié de I'assignatura s'obté a partir de les qualificacions d'avaluacié continuada i de les corresponents de laboratori i/o aula
informatica.

L'avaluacié continuada consisteix a fer diferents activitats, tan individuals com de grup, de caracter additiu i formatiu, realitzades
durant el curs (dins de l'aula i fora d'aquesta).

La qualificacié d'ensenyaments al laboratori és la mitjana de les activitats d'aquest tipus.
Les proves d'avaluacié consten d'una part amb qlestions sobre conceptes associats als objectius d'aprenentatge de I'assignatura pel

que fa al coneixement o la comprensio, i d'un conjunt d'exercicis d'aplicacio.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats de laboratori o d'avaluacié continua en el periode programat, es considerara com a puntuacio
zero.

BIBLIOGRAFIA
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- Havskov, J.; Alguacil, G. Instrumentation in earthquake seismology [en linia]. 2nd ed. Cham: Springer International Publishing,
2016 [Consulta: 27/04/2020]. Disponible a: https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-
ebooks/detail.action?docID=4095872. ISBN 9783319213149.
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