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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

13308. Conceptualitzar els sols i les roques com medis porosos regits per conceptes de Mecanica de Solids i Fluids

13309. Caracteritzar I'entorn geologic i la seva interaccié amb obres civils.

13310. Interpretar assajos de laboratori i observacions de camp per identificar els mecanismes responsables de la resposta del
terreny. Planificar programes d'experimentacio en el laboratori.

13312. Analitzar, discriminar e integrar en estudis i projectes la informacioé geologica i geotécnica disponible.

13313. Aplicar els coneixements de la mecanica de sols i de roques al desenvolupament de I'estudi, projecte, construccio i explotacid
de cimentacions, desmunts, terraplens, tunels i altres construccions realitzades sobre o a través del terreny, qualsevol que sigui la
seva naturalesa i estat i qualsevol que sigui la finalitat de I'obra en consideracié. (Competéncia especifica de les especialitats
Enginyeria Geotécnica i Enginyeria Sismica i Geofisica).

13317. Dimensionar estructures civils en preséncia de sol:licitacions sismiques. Dimensionar solucions correctores. (Competéencia
especifica de I'especialitat Enginyeria Sismica i Geofisica).

13318. Avaluar el risc sismic. Plantejar i dimensionar mesures de reduccié del risc. (Competéncia especifica de la especialitat
Enginyeria Sismica i Geofisica).

13324. Identificar tot tipus d'estructures i els seus materials. Dissenyar, projectar, executar i mantenir les estructures i edificacions
d'obra civil. (Competéncia especifica de |'especialitat Enginyeria Sismica i Geofisica).

13325. Analitzar les estructures mitjangant I'aplicacié6 de métodes i programes de disseny i calcul avangat d'estructures, a partir del
coneixement i comprensio de les sol-licitacions i la seva aplicacié a les tipologies estructurals de I'enginyeria civil. Realitzar
avaluacions d'integritat estructural. (Competéncia especifica de I'especialitat Enginyeria Sismica i Geofisica).

Geneériques:

13300. Aplicar coneixements de ciéncies i tecnologia avancada a la practica professional o investigadora de I'Enginyeria del Terreny.
13301. Dirigir, coordinar i desenvolupar projectes complerts al camp de I'Enginyeria del Terreny

13302. Identificar i dissenyar sol-lucions pels problemes de I'Enginyeria del Terreny en un marc étic, social, economic i legislatiu.
13303. Avaluar l'impacte de I'Enginyeria del Terreny en el medi ambient, el desenvolupament sostenible de la societat i la importancia
de treballar en un entorn professional responsable.

13304. Incorporar noves tecnologies i eines avangades de I'Enginyeria del Terreny en les seves activitats professionals o
investigadores.

13305. Conceptualitzar I'Enginyeria del Terreny com un camp multidisciplinar que demana incloure aspectes rellevants de geologia,
sismologia, hidrogeologia, enginyeria geotécnica i sismica, geomecanica, fisica de medis porosos, geofisica, geomatica, riscos
naturals, energia i interaccié6 amb el clima.

13306. Innovar en el plantejament de metodologies, analisis i solucions en problemes d'Enginyeria del Terreny.

13307. Abordar i resoldre problemes matematics avancats d'Enginyeria des del plantejament del problema fins el desenvolupament
de la formulacio i la seva implementacié en un programa d'ordinador. En particular, formular, programar i aplicar models analitics i
numeérics avancats de calcul al projecte, planificar i gestionar, aixi com interpretar els resultats obtinguts en el context de I'Enginyeria
del Terreny i I'Enginyeria de Mines.
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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 39 hores de classe presencial. Es dediquen 27 hores a classes teoriques i 12 hores a la resolucié de problemes
i practiques que requereixen I'Us del programari Matlab. També es dediquen 6 hores a treballs dirigits. Els estudiants han de
desenvolupar un projecte final de curs, realitzant I'analisi del dany sismic esperat en un edifici especific. El projecte es pot fer de
manera individual o en grup. Es realitzara una presentacio oral dels resultats del treball i una una prova escrita (individual) sobre els
conceptes basics de I'avaluacié del dany sismic esperat. S'utilitzara material de suport mitjancant el campus virtual ATENEA.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Conceptualizar los suelos y las rocas como medios porosos regidos por conceptos de Mecanica de Sélidos y de Fluidos.

Caracteritzar I'entorn geologic i la seva interaccié amb obres civils.

Interpretar assaigs de laboratori i observacions de camp per identificar els mecanismes responsables de la resposta del terreny.
Planificar programes d'experimentacié en el laboratori.

Analizar, discriminar e integrar en estudios y proyectos la informacion geoldgica y geotécnica disponible.

Aplicar els coneixements de la mecanica de sols i de roques al desenvolupament de I'estudi, projecte, construccio i explotacié de
cimentacions, desmunts, terraplens, tunels i altres construccions realitzades sobre o a través del terreny, independentment de la seva
natura o de la finalitat de I'obra en consideracié. (Competéncia especifica de les especialitats Enginyeria Geotéecnica i Enginyeria
Sismica i Geofisica).

Dimensionar estructures civils en presencia de sol-licitacions sismiques. Dimensionar solucions correctores. (Competéncia especifica
de I'especialitat Enginyeria Sismica i Geofisica).

Avaluar el risc sismic. Plantejar i dimensionar mesures de reduccié del risc. (Competéncia especifica de I'especialitat Enginyeria
Sismica i Geofisica).

Identificar tot tipus d'estructures i els seus materials. Dissenyar, projectar, executar i mantenir les estructures i edificacions d'obra
civil. (Competéncia especifica de |'especialitat Enginyeria Sismica i Geofisica).

Analitzar les estructures mitjancant I'aplicaci6 de metodes i programes de disseny i calcul avancat d'estructures, a partir del
coneixement i comprensio de les sol-licitacions i la seva aplicacid a les tipologies estructurals de I'enginyeria civil. Realitzar
avaluacions d'integritat estructural. (Competéncia especifica de I'especialitat Enginyeria Sismica i Geofisica).

* Coneix i és capag d'aplicar els principals metodes i técniques d'avaluacié del dany sismic.
* Coneix els meétodes i tecniques més avancades d'analisi i gestid del risc sismic, incloent-hi I'analisi de perillositat, vulnerabilitat i
dany, aixi com la seva valoracié economica.

- Revisi6 de les escales d'intensitat.

- Distribucions estadistiques: binomial, lognormal, beta i altres.
- Espectres de capacitat i de demanda.

- Métodes basats en index de vulnerabilitat.

- Métodes basats en I'espectre de capacitat.

- Els métodes Hazus i Risk-UE

- Casos practiques i exemples.

Assolir la capacitat de realitzar estudis d'estimacié dels danys esperats en medis urbans, en cas de terratremol.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 9,8 7.83

Hores aprenentatge autonom 80,0 63.95

Hores grup gran 19,5 15.59

Hores activitats dirigides 6,0 4.80

Hores grup petit 9,8 7.83

Dedicacio total: 125.1 h
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CONTINGUTS

01 Introduccio

Descripcio:

Objectius de l'assignatura. Descripcio dels temes a tractar. Descripcio de tipus d'avaluacié. Descripcié del treball final de curs.
Lliurament dels materials del curs.

Distribucions de probabilitat binomial, beta, normal, lognormal i altres. Funcions de densitat de probabilitat (pdf) i funcions
cumulatives de distribucions (cdf).

Conceptes de perillositat, vulnerabilitat, dany i risc. Funcions de dany.

Objectius especifics:

Definir les condicions especifiques relacionades amb la metodologia de les classes i tipus d'avaluacioé a realitzar. Descripcid dels
continguts del curs i del treball de curs aixi com dels avengos de seguiment que es sol-licitin.

Revisar les principals distribucions de probabilitat emprades en els metodes d'avaluacié del dany sismic.

Definir la terminologia i conceptes relacionats amb el risc sismic.

Dedicacio: 12h
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 7h

02 Antecedents

Descripcio:

Antecedents de les escales d'intensitat. Escales en Us. La seva importancia en els metodes d'avaluacié del dany.
Métodes basats en opinié experta. ATC-13 i ATC-25.

Les escales MSK y EMS'98. Classes de vulnerabilitat. Matrius de probabilitat de dany. Métodes de nivell 0.

Objectius especifics:

Coneixer la forma historica de definir la grandaria d'un sisme i la seva validega i importancia en el context actual. Conéixer les
escales macrosismiques més importants.

Revisar i aplicar a nivell practic métodes basats en la opinié d'experts.

Coneixer, a nivell practic, els métodes basats en classes de vulnerabilitat.

Dedicacié: 16h 48m
Grup gran/Teoria: 7h
Aprenentatge autonom: 9h 48m

03 Métodes macrosismics.

Descripcio:
Métodes basats en la qualificacié de parametres resistents; el métode Italia.
El métode de l'index de vulnerabiilitat. La proposta Risk-UE

Objectius especifics:
Coneixer a nivell aplicat el métode basat en la qualificacié de parametres resistents.
Coneixer i aplicar el métode basat en l'index de vulnerabilitat. Metodes de nivell I.

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 7h
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04 Meétodes basats en espectres de capacitat.

Descripcio:
Espectres de resposta, espectres de capacitat i espectres de demanda. Conceptes generals.
Métodes basats en espectres de capacitat. Corbes de fragilitat i matrius de probabilitat de dany. Grau de dany mig.

Objectius especifics:
Revisid dels aspectes basics dels espectres de resposta, de capacitat i de demanda. El punt de capacitat per demanda.
Coneixer, a nivell aplicat, els metodes basats en espectres de capacitat.

Dedicacié: 14h 23m
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 8h 23m

05 Altres temes relacionats amb el dany.

Descripcio:
Danys induits a la poblacid: persones sense llar, persones ferides i victimes. Danys economics.
Altres indexs i models de dany. Models probabilistes. Analisi dinamica incremental.

Objectius especifics:
Coneixer, a nivell practic, I'impacte socioeconomic d'un terratrémol.
Introduir I'estudiant en temes actuals i avancats d'analisi de dany.

Dedicacié: 9h 36m
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

06 Practiques i problemes.

Descripcio:
Plantejament i resolucié de problemes.
Realitzaci6é de practiques.

Objectius especifics:
Aprendre a plantejar i resoldre problemes especifics.
Aprofundir en els aspectes aplicats dels metodes de evalluacién de dany.

Dedicaci6: 28h 47m

Grup mitja/Practiques: 5h

Grup petit/Laboratori: 7h
Aprenentatge autonom: 16h 47m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Per a I'avaluacié es tenen en compte els seglients aspectes: realitzacid d'exercicis practics (15%), treball de curs (30%), presentacio
publica del treball (15%), examen escrit (40%). També es tindra en compte |'assisténcia a classe.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Els exercicis i proves no realitzats s'avaluaran amb zero punts.
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