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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

13308. Conceptualitzar els sols i les roques com medis porosos regits per conceptes de Mecanica de Solids i Fluids

13312. Analitzar, discriminar e integrar en estudis i projectes la informacioé geologica i geotécnica disponible.

13317. Dimensionar estructures civils en preséncia de sol:licitacions sismiques. Dimensionar solucions correctores. (Competéncia
especifica de I'especialitat Enginyeria Sismica i Geofisica).

13318. Avaluar el risc sismic. Plantejar i dimensionar mesures de reduccié del risc. (Competéencia especifica de la especialitat
Enginyeria Sismica i Geofisica).

13324. Identificar tot tipus d'estructures i els seus materials. Dissenyar, projectar, executar i mantenir les estructures i edificacions
d'obra civil. (Competéncia especifica de |'especialitat Enginyeria Sismica i Geofisica).

13325. Analitzar les estructures mitjangant I'aplicacié de métodes i programes de disseny i calcul avancgat d'estructures, a partir del
coneixement i comprensio de les sol-licitacions i la seva aplicacié a les tipologies estructurals de I'enginyeria civil. Realitzar
avaluacions d'integritat estructural. (Competéncia especifica de I'especialitat Enginyeria Sismica i Geofisica).

Genériques:

13300. Aplicar coneixements de ciéncies i tecnologia avancada a la practica professional o investigadora de I'Enginyeria del Terreny.
13301. Dirigir, coordinar i desenvolupar projectes complerts al camp de I'Enginyeria del Terreny

13302. Identificar i dissenyar sol-lucions pels problemes de I'Enginyeria del Terreny en un marc étic, social, economic i legislatiu.
13303. Avaluar l'impacte de I'Enginyeria del Terreny en el medi ambient, el desenvolupament sostenible de la societat i la importancia
de treballar en un entorn professional responsable.

13304. Incorporar noves tecnologies i eines avangades de I'Enginyeria del Terreny en les seves activitats professionals o
investigadores.

13305. Conceptualitzar I'Enginyeria del Terreny com un camp multidisciplinar que demana incloure aspectes rellevants de geologia,
sismologia, hidrogeologia, enginyeria geotécnica i sismica, geomecanica, fisica de medis porosos, geofisica, geomatica, riscos
naturals, energia i interacciéo amb el clima.

13306. Innovar en el plantejament de metodologies, analisis i solucions en problemes d'Enginyeria del Terreny.

13307. Abordar i resoldre problemes matematics avangats d'Enginyeria des del plantejament del problema fins el desenvolupament
de la formulaci6 i la seva implementacié en un programa d'ordinador. En particular, formular, programar i aplicar models analitics i
numerics avancats de calcul al projecte, planificar i gestionar, aixi com interpretar els resultats obtinguts en el context de I'Enginyeria
del Terreny i I'Enginyeria de Mines.
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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 3 hores a la setmana de classes presencials a I'aula (grup gran).

Es dediquen a classes teoriques 3 hores en grup gran, en qué el professorat exposa els conceptes i materials basics de la matéria,
presenta exemples i realitza exercicis.

S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjancant el campus virtual ATENEA: continguts, programacié
d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Conceptualizar los suelos y las rocas como medios porosos regidos por conceptos de Mecanica de Sélidos y de Fluidos.

Analizar, discriminar e integrar en estudios y proyectos la informacion geoldgica y geotécnica disponible.

Dimensionar estructures civils en preséncia de sol-licitacions sismiques. Dimensionar solucions correctores. (Competéncia especifica
de I'especialitat Enginyeria Sismica i Geofisica).

Avaluar el risc sismic. Plantejar i dimensionar mesures de reduccié del risc. (Competéncia especifica de I'especialitat Enginyeria
Sismica i Geofisica).

Identificar tot tipus d'estructures i els seus materials. Dissenyar, projectar, executar i mantenir les estructures i edificacions d'obra
civil. (Competéncia especifica de I'especialitat Enginyeria Sismica i Geofisica).

Analitzar les estructures mitjangant I'aplicaci6 de metodes i programes de disseny i calcul avangat d'estructures, a partir del
coneixement i comprensio de les sol-licitacions i la seva aplicacié a les tipologies estructurals de I'enginyeria civil. Realitzar
avaluacions d'integritat estructural. (Competéncia especifica de I'especialitat Enginyeria Sismica i Geofisica).

* Té coneixements basics i avangats sobre el calcul estructural lineal i no lineal.

* Coneix i és capag de tractar diferents tipus d'estructures d'interés en I'enginyeria sismica.

* Coneix els métodes i técniques de control actiu i passiu de vibracions en edificis.

* Coneix i aplica tecniques avangades de I'Us de materials especials i compostos.

* Té una visio global de com abordar els principals problemes que es refereixen a la resposta dinamica d'edificis i estructures.
* Coneix i aplica les principals normatives de disseny i construccié sismoresistent.

- Analisi matricial d'estructures.

- Analisi plastic d'estructura i teoria de plaques.

- Sistemes d'un grau de llibertat.

- Sistemes de n graus de llibertat.

- Resposta sismica i disseny d'edificis de moltes plantes.
- Programes de calcul i d'analisi estructural.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 19,5 15.59

Hores activitats dirigides 6,0 4.80

Hores aprenentatge autonom 80,0 63.95

Hores grup mitja 9,8 7.83

Hores grup petit 9,8 7.83

Dedicaci6 total: 125.1 h
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CONTINGUTS

Calcul estatic déstructures

Descripcio:

INTRODUCCIO A L'ANALISI ESTRUCTURAL Introduccié. Concepte d'estructura en enginyeria mecanica. Classificacié de les
estructures. Condicions de contorn. Suports i enllagos. Equilibri i compatibilitat. Linealitat i principi de superposicio.
Indeterminacid estatica. Grau de hiperestatisme. Indeterminacié cinematica. Grau de traslacionalitat. Equilibri i compatibilitat en
estructures simetriques. Moviments i deformacions impostos. Estructures isostatiques i hiperestatiques. Classificacié dels métodes
d'analisi. Unicitat de solucions. ACCIONS A LES ESTRUCTURES Introduccié. Accions en I'edificacié. Tipus d'accions. Hipotesi de
carrega. ELS METODES MATRICIALS D'ANALISI D'ESTRUCTURES Introduccid. Principis fonamentals. Definici geométrica de
I'estructura. Sistemes de referencia (global i local). Carregues actuants i estats de carrega. Forma matricial de les equacions
elastiques. Conceptes de rigidesa i flexibilitat d'una pega de pla mig. Transformacié de coordenades. Esforcos i desplagaments en
coordenades locals. Equacions elastiques d'una peca de pla mitja en coordenades globals. EL METODE DE RIGIDESA Introduccio.
Estructures reticulades de pla mitja. Assemblatge de la matriu de rigidesa de I'estructura. Condicions de contorn. Calcul de
desplacaments. Calcul de reaccions. Calcul de forces d'extrem a les peces. Articulacions. Exemples. TIPOLOGIES D'ESTRUCTURES
DE BARRES Introduccié. Emparrillats plans. Estructures reticulades espacials. Estructures articulades planes. Estructures
articulades espacials.

Objectius especifics:
Adquirir coneixements, capacitat i competencia per al calcul estructural de sistemes estructurals simples i per al maneig de codis
de calcul numeéric orientats al calcul lineal i no lineal d'estructures convencionals

Dedicacio: 19h 12m
Grup gran/Teoria: 8h
Aprenentatge autonom: 11h 12m

Calcul plastic d “estructures

Descripcio:
ANALISI PLASTIC D'ESTRUCTURES DE BARRES Plasticitat unidimensional. Moment resistent plastic. Estructures amb barres
sotmeses a traccid. Portics i bigues en flexié6 dominant amb formacié de rotules plastiques.

Objectius especifics:
Adquirir coneixements, capacitat i competéncia per al calcul estructural de sistemes estructurals simples i per al maneig de codis
de calcul numeric orientats al calcul lineal i no lineal d'estructures convencionals

Dedicacié: 7h 11m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 11m

Teoria de Plaques i Lamines

Descripcio:

TEORIA DE PLAQUES Introduccid. Teoria basica de flexié de plaques. Solucions Analitiques: Plaques rectangulars i circulars.
Métode de Kirchhoff i métodes energétics. Aproximacié per diferéncies finites. ESTRUCTURES SUPERFICIALS PLANAS.
APLICACIONS Sostres reticulars. Plaques sobre suports puntuals. Portics Virtuals. Pantalles: Hipotesi de Calcul. Assimilacio
d'Estructures porticades. Murs Paret: Determinacié de la carrega limit i mecanismes de trencament. ESTRUCTURES
SUPERFICIALS CORBES. LAMINES I MEMBRANES Teoria General de lamines. Lamines de revolucié. Aplicacions: Diposits esferics i
cilindrics. Métodes aproximats de Calcul.

Objectius especifics:
Adquirir coneixements, capacitat i competencia per al calcul estructural de sistemes estructurals simples i per al maneig de codis
de calcul numeéric orientats al calcul lineal i no lineal d'estructures convencionals

Dedicacié: 7h 11m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 11m
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Calcul dinamic de estrcuturas. sistemes d “un grau de llibertat

Descripcio:

ELEMENTS DE SISMOLOGIA SISTEMES D'UN GRAU DE LLIBERTAT Analisi de vibracions lliures Resposta a excitacions
harmoniques Resposta a excitacions periodiques Resposta a excitacions impulsives Resposta a excitacions dinamiques generals.
Métodes de superposicid. Métodes de resolucid pas a pas Coordenades generalitzades Resposta no lineal Espectres de resposta

Objectius especifics:
Adquirir coneixements, capacitat i competéencia per al disseny i maneig de codis de calcul numeric per a la resolucié de problemes
lineals i no lineals en I'ambit de I'enginyeria sismica i de la dinamica d'estructures.

Dedicacio: 19h 12m
Grup gran/Teoria: 8h
Aprenentatge autonom: 11h 12m

Calcul dinamic de estrcuturas. sistemes de N graus de llibertat

Descripcio:

ESTRUCTURES DE N GRAUS DE LLIBERTAT. L'EDIFICI DE TALLANT Formulacié matricial de les equacions del moviment per a
edificis de tallant Vibracions lliures en edificis de tallant Vibracions forcades en edificis de tallant. Métode de superposicié modal
Amortiment en edificis de tallant Reduccié de matrius dinamiques SISTEMES DISCRETS DE MULTIPLES GRAUS DE LLIBERTAT
Analisi dinamica de bigues i portics plans Analisi de la resposta en el temps. Metodes pas a pas ESTRUCTURES modelades AMB
PROPIETATS DISTRIBUIDES Analisi dinamica de sistemes caracteristics Discretitzacié de sistemes continus

Treball d'estructures

Objectius especifics:
Adquirir coneixements, capacitat i competéencia per al disseny i maneig de codis de calcul numeéric per a la resolucié de problemes
lineals i no lineals en I'ambit de I'enginyeria sismica i de la dinamica d'estructures

Dedicacié: 40h 48m

Grup gran/Teoria: Sh

Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 23h 48m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacio de I'assignatura s'obté a partir de les qualificacions d'avaluacié continuada i de les corresponents de laboratori i/o aula
informatica.

L'avaluacié continuada consisteix a fer diferents activitats, tan individuals com de grup, de caracter additiu i formatiu, realitzades
durant el curs (dins de l'aula i fora d'aquesta).

La qualificacié d'ensenyaments al laboratori és la mitjana de les activitats d'aquest tipus.
Les proves d'avaluacio consten d'una part amb questions sobre conceptes associats als objectius d'aprenentatge de |'assignatura pel

que fa al coneixement o la comprensio, i d'un conjunt d'exercicis d'aplicacié.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats de laboratori o d'avaluacié continua en el periode programat, es considerara com a puntuacioé
zero.
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