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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Genériques:

13300. Aplicar coneixements de ciéncies i tecnologia avangada a la practica professional o investigadora de I'Enginyeria del Terreny.
13301. Dirigir, coordinar i desenvolupar projectes complerts al camp de I'Enginyeria del Terreny

13302. Identificar i dissenyar sol-lucions pels problemes de I'Enginyeria del Terreny en un marc étic, social, economic i legislatiu.
13303. Avaluar l'impacte de I'Enginyeria del Terreny en el medi ambient, el desenvolupament sostenible de la societat i la importancia
de treballar en un entorn professional responsable.

13304. Incorporar noves tecnologies i eines avancades de I'Enginyeria del Terreny en les seves activitats professionals o
investigadores.

13305. Conceptualitzar I'Enginyeria del Terreny com un camp multidisciplinar que demana incloure aspectes rellevants de geologia,
sismologia, hidrogeologia, enginyeria geotécnica i sismica, geomecanica, fisica de medis porosos, geofisica, geomatica, riscos
naturals, energia i interacciéo amb el clima.

13306. Innovar en el plantejament de metodologies, analisis i solucions en problemes d'Enginyeria del Terreny.

13307. Abordar i resoldre problemes matematics avangats d'Enginyeria des del plantejament del problema fins el desenvolupament
de la formulacio i la seva implementacié en un programa d'ordinador. En particular, formular, programar i aplicar models analitics i
numeérics avancats de calcul al projecte, planificar i gestionar, aixi com interpretar els resultats obtinguts en el context de I'Enginyeria
del Terreny i I'Enginyeria de Mines.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 2,4 hores a la setmana de classes presencials a I'aula (grup gran).

Es dediquen a classes teoriques 2,4 hores en grup gran, en qué el professorat exposa els conceptes i materials basics de la matéria,
presenta exemples i realitza exercicis.

S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjancant el campus virtual ATENEA: continguts, programacié
d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Conceptualizar los suelos y las rocas como medios porosos regidos por conceptos de Mecanica de Sélidos y de Fluidos.

Analizar, discriminar e integrar en estudios y proyectos la informacion geoldgica y geotécnica disponible.

Dimensionar estructures civils en preséncia de sol-licitacions sismiques. Dimensionar solucions correctores. (Competéncia especifica
de I'especialitat Enginyeria Sismica i Geofisica).

Avaluar el risc sismic. Plantejar i dimensionar mesures de reduccié del risc. (Competéncia especifica de I'especialitat Enginyeria
Sismica i Geofisica).

Identificar tot tipus d'estructures i els seus materials. Dissenyar, projectar, executar i mantenir les estructures i edificacions d'obra
civil. (Competéncia especifica de |'especialitat Enginyeria Sismica i Geofisica).

Analitzar les estructures mitjangant I'aplicacié de métodes i programes de disseny i calcul avancat d'estructures, a partir del
coneixement i comprensié de les sol-licitacions i la seva aplicacié a les tipologies estructurals de I'enginyeria civil. Realitzar
avaluacions d'integritat estructural. (Competéncia especifica de I'especialitat Enginyeria Sismica i Geofisica).

* Té coneixements basics i avanzados sobre el calculo estructural lineal y no lineal.

* Conoce y es capaz de tratar diferentes tipos de estructuras de interés en la ingenieria sismica.

* Conoce los métodos y técnicas de control activo y pasivo de vibraciones en edificios.

* Conoce y aplica técnicas avanzadas del uso de materiales especiales y compuestos.

* Tiene una vision global de cdmo abordar los principales problemas que se refieren a la respuesta dindmica de edificios y estructuras.
* Conoce y aplica las principales normativas de disefio y construccion sismoresistente.

- Nocions de probabilitat.

- Inferéncia estadistica.

- Processos aleatoris, reals i multidimensionals.

- Processos gaussians.

- Estacionarietat i ergodicitat.

- Operacions amb processos.

- Resposta aleatoria de sistemes lineals i no lineals.
- Sistemes amb resposta estacionaria i no estacionaria.
- Ruptures per primera incursio i per fatiga.

- Méetode de Monte Carlo.

- Linealitzacié estadistica.

- Aplicacions.

Presentar una visié global de les aplicacions de I'estadistica a I'enginyeria civil i sismica.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 80,0 63.95

Hores grup mitja 9,8 7.83

Hores grup petit 9,8 7.83

Hores grup gran 19,5 15.59

Hores activitats dirigides 6,0 4.80

Dedicaci6 total: 125.1 h
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CONTINGUTS

Probabilitat

Descripcio:
Probabilitat condicional. Independéncia de successos
Probabilitat. Problemes

Objectius especifics:
Repas de la teoria de probabilitat

Dedicaci6: 7h 11m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 4h 11m

Variables aleatories

Descripcio:

Variables discretes i continues. Variables reals i multidimensionals. Moments. Variancia i covariancia.

Exercicis

Distribucié normal, log-normal, de Gumbel i de Poisson. Aplicacions a I'enginyeria civil i sismica. Operacions amb variables
aleatories. Funcid caracteristica.

Exercicis de variables aleatories (2)

Successions de variables aleatories. Llei dels nombres grans. Teorema central del limit. Inferéncia estadistica.

Exercicis de variables aleatories (3)

Dedicaci6: 21h 36m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 12h 36m

Processos aleatoris

Descripcio:

Processos reals i multidimensionals. Processos gaussians. Estacionarietat i ergodicitat.

Exercicis de processos aleatoris (1)

Descomposicié espectral de processos. Operacions amb processos. Derivacio i integracié de processos.
Exercicis

Processos de Markov. Distribucié d'extrems. Processos normals i de Poisson.

Exercicis

Dedicacié: 21h 36m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 12h 36m
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Vibracions aleatories

Descripcio:

Resposta aleatoria de sistemes lineals i no lineals. Analisis al domini del temps i de la freqtiéncia. Sistemes d'un i de diversos
graus de llibertat.

Exercicis de vibracions aleatories (1)

Analisi modal. Ruptures per primera incursié i per fatiga. Sistemes amb resposta estacionaria i no estacionaria.

Exercicis de vibracions aleatories (2)

Metode de Montecarlo. Linealitzaci6 estadistica. Aplicacions.

Exercicis de vibracions aleatories (3)

Dedicacié: 21h 36m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 12h 36m

Analisi modal operacional

Descripcio:

Identificaci6 al domini del temps. Models AR i Poli-referéncies (PR). Models ARMA.

Identificacié de Subespais estocastics (SSI). Identificacio al domini de la freqiiencia. Descomposicié al domini de la freqiiéncia
(FDD).

Aplicacions

Dedicacié: 21h 36m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 12h 36m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié de I'assignatura s'obté a partir de exercicis resolts pels alumnes fora de I'horari lectiu

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats d'avaluacio continua en el periode programat, es considerara com a puntuacio zero.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
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- Nowak, A.S.; Collins, K.R. Reliability of structures. 2nd ed. Boca Raton: CRC Press/Taylor & Francis Group, 2013. ISBN
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