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COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Genèriques:
13300. Aplicar coneixements de ciències i tecnologia avançada a la pràctica professional o investigadora de l'Enginyeria del Terreny.
13301. Dirigir, coordinar i desenvolupar projectes complerts al camp de l'Enginyeria del Terreny
13302. Identificar i dissenyar sol·lucions pels problemes de l'Enginyeria del Terreny en un marc ètic, social, econòmic i legislatiu.
13303. Avaluar l'impacte de l'Enginyeria del Terreny en el medi ambient, el desenvolupament sostenible de la societat i la importància
de treballar en un entorn professional responsable.
13304.  Incorporar  noves  tecnologies  i  eines  avançades  de  l'Enginyeria  del  Terreny  en  les  seves  activitats  professionals  o
investigadores.
13305. Conceptualitzar l'Enginyeria del Terreny com un camp multidisciplinar que demana incloure aspectes rellevants de geologia,
sismologia,  hidrogeologia,  enginyeria  geotècnica  i  sísmica,  geomecànica,  física  de  medis  porosos,  geofísica,  geomàtica,  riscos
naturals, energia i interacció amb el clima.
13306. Innovar en el plantejament de metodologies, anàlisis i solucions en problemes d'Enginyeria del Terreny.
13307. Abordar i resoldre problemes matemàtics avançats d'Enginyeria des del plantejament del problema fins el desenvolupament
de la formulació i la seva implementació en un programa d'ordinador. En particular, formular, programar i aplicar models analítics i
numèrics avançats de càlcul al projecte, planificar i gestionar, així com interpretar els resultats obtinguts en el context de l'Enginyeria
del Terreny i l'Enginyeria de Mines.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 2,4 hores a la setmana de classes presencials a l'aula (grup gran).

Es dediquen a classes teòriques 2,4 hores en grup gran, en què el professorat exposa els conceptes i materials bàsics de la matèria,
presenta exemples i realitza exercicis.

S'utilitza  material  de  suport  en format  de pla  docent  detallat  mitjançant  el  campus virtual  ATENEA: continguts,  programació
d'activitats d'avaluació i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Conceptualizar los suelos y las rocas como medios porosos regidos por conceptos de Mecánica de Sólidos y de Fluidos.
Analizar, discriminar e integrar en estudios y proyectos la información geológica y geotécnica disponible.
Dimensionar estructures civils en presència de sol·licitacions sísmiques. Dimensionar solucions correctores. (Competència específica
de l'especialitat Enginyeria Sísmica i Geofísica).
Avaluar el risc sísmic. Plantejar i dimensionar mesures de reducció del risc. (Competència específica de l'especialitat Enginyeria
Sísmica i Geofísica).
Identificar tot tipus d'estructures i els seus materials. Dissenyar, projectar, executar i mantenir les estructures i edificacions d'obra
civil. (Competència específica de l'especialitat Enginyeria Sísmica i Geofísica).
Analitzar  les estructures mitjançant l'aplicació de mètodes i  programes de disseny i  càlcul  avançat  d'estructures,  a partir  del
coneixement  i  comprensió  de  les  sol·licitacions  i  la  seva  aplicació  a  les  tipologies  estructurals  de  l'enginyeria  civil.  Realitzar
avaluacions d'integritat estructural. (Competència específica de l'especialitat Enginyeria Sísmica i Geofísica).

* Té coneixements bàsics i avanzados sobre el cálculo estructural lineal y no lineal.
* Conoce y es capaz de tratar diferentes tipos de estructuras de interés en la ingeniería sísmica.
* Conoce los métodos y técnicas de control activo y pasivo de vibraciones en edificios.
* Conoce y aplica técnicas avanzadas del uso de materiales especiales y compuestos.
* Tiene una visión global de cómo abordar los principales problemas que se refieren a la respuesta dinámica de edificios y estructuras.
* Conoce y aplica las principales normativas de diseño y construcción sismoresistente.

- Nocions de probabilitat.
- Inferència estadística.
- Processos aleatoris, reals i multidimensionals.
- Processos gaussians.
- Estacionarietat i ergodicitat.
- Operacions amb processos.
- Resposta aleatòria de sistemes lineals i no lineals.
- Sistemes amb resposta estacionària i no estacionària.
- Ruptures per primera incursió i per fatiga.
- Mètode de Monte Carlo.
- Linealització estadística.
- Aplicacions.

Presentar una visió global de les aplicacions de l'estadística a l'enginyeria civil i sísmica.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores aprenentatge autònom 80,0 63.95

Hores grup mitjà 9,8 7.83

Hores grup petit 9,8 7.83

Hores grup gran 19,5 15.59

Hores activitats dirigides 6,0 4.80

Dedicació total: 125.1 h
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CONTINGUTS

Probabilitat

Descripció:
Probabilitat condicional. Independència de successos
Probabilitat. Problemes

Objectius específics:
Repas de la teoria de probabilitat

Dedicació: 7h 11m
Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitjà/Pràctiques: 1h
Aprenentatge autònom: 4h 11m

Variables aleatòries

Descripció:
Variables discretes i continues. Variables reals i multidimensionals. Moments. Variància i covariància.
Exercicis
Distribució normal, log-normal, de Gumbel i de Poisson. Aplicacions a l'enginyeria civil i sísmica. Operacions amb variables
aleatòries. Funció característica.
Exercicis de variables aleatòries (2)
Successions de variables aleatòries. Llei dels nombres grans. Teorema central del límit. Inferència estadística.
Exercicis de variables aleatòries (3)

Dedicació: 21h 36m
Grup gran/Teoria: 6h
Grup mitjà/Pràctiques: 3h
Aprenentatge autònom: 12h 36m

Processos aleatoris

Descripció:
Processos reals i multidimensionals. Processos gaussians. Estacionarietat i ergodicitat.
Exercicis de processos aleatoris (1)
Descomposició espectral de processos. Operacions amb processos. Derivació i integració de processos.
Exercicis
Processos de Markov. Distribució d'extrems. Processos normals i de Poisson.
Exercicis

Dedicació: 21h 36m
Grup gran/Teoria: 6h
Grup mitjà/Pràctiques: 3h
Aprenentatge autònom: 12h 36m
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Vibracions aleatòries

Descripció:
Resposta aleatòria de sistemes lineals i no lineals. Anàlisis al domini del temps i de la freqüència. Sistemes d'un i de diversos
graus de llibertat.
Exercicis de vibracions aleatòries (1)
Anàlisi modal. Ruptures per primera incursió i per fatiga. Sistemes amb resposta estacionària i no estacionària.
Exercicis de vibracions aleatòries (2)
Mètode de Montecarlo. Linealització estadística. Aplicacions.
Exercicis de vibracions aleatòries (3)

Dedicació: 21h 36m
Grup gran/Teoria: 6h
Grup mitjà/Pràctiques: 3h
Aprenentatge autònom: 12h 36m

Anàlisi modal operacional

Descripció:
Identificació al domini del temps. Models AR i Poli-referències (PR). Models ARMA.
Identificació de Subespais estocàstics (SSI). Identificació al domini de la freqüència. Descomposició al domini de la freqüència
(FDD).
Aplicacions

Dedicació: 21h 36m
Grup gran/Teoria: 6h
Grup mitjà/Pràctiques: 3h
Aprenentatge autònom: 12h 36m

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

La qualificació de l'assignatura s'obté a partir de exercicis resolts pels alumnes fora de l'horari lectiu

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats d'avaluació contínua en el periode programat, es considerarà com a puntuació zero.
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