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L'assignatura combina classes magistrals amb fonaments teorics i derivacions, sessions practiques amb programari de metodes
d’elements finits (FEM), projectes aplicats de modelitzacié d’estructures reals i treball autonom de I'estudiant orientat a la resolucié de

problemes i exercicis.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'assignatura té com a objectiu proporcionar als estudiants una base solida en mecanica computacional de solids i estructures
mitjancant el métode dels elements finits (FEM). En finalitzar el curs, els estudiants seran capagos de formular discretitzacions FEM
per a problemes estructurals bidimensionals i tridimensionals, modelitzar i analitzar bigues, plaques, lamines i solids, aplicar técniques
d’analisi dinamica, comprendre fenomens d’estabilitat estructural i interpretar criticament els resultats numeérics per a la presa de

decisions en enginyeria.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 80,0 64.00
Hores grup gran 45,0 36.00

Dedicacio total: 125 h
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CONTINGUTS

Introduccio i fonaments del FEM estructural

Descripcio:

Visi6 general del curs i objectius

Relacié amb els métodes matricials d’analisi estructural:
Métode de la rigidesa directa (DSM)

Principi dels treballs virtuals (PVW) per a barres
Derivacio de les equacions del FEM:

Métodes de residus ponderats vs PVW (equivaléncia)
Transicié del FEM basat en EDP a la mecanica estructural
Introduccié al programari de FEM

Dedicacié: 9h 36m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

Solids 2D

Descripcio:

Estat de tensid plana (plane stress)

Estat de deformacié plana (plane strain)
Comportament constitutiu i formulacié feble

Dedicacié: 9h 36m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

Solids 3D i axisimétrics

Descripcio:
Elasticitat tridimensional (3D)
Formulacié axisimétrica (solids de revolucio)

Dedicacié: 9h 36m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

Bigues

Descripcio:

Teoria de bigues d’Euler-Bernoulli

Teoria de bigues de Timoshenko

Concepte introductori de shear locking (bloqueig per cisalla)

Dedicacié: 9h 36m
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 5h 36m
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Plaques

Descripcio:

Teoria de plaques de Kirchhoff

Cinematica de plaques

Per qué apareixen derivades segones [J continuitat C?
Implicacions en el FEM:

Dificultat de construir elements conformes

Limitacions practiques en la formulacié i implementacid

Teoria de plaques de Reissner-Mindlin

Deformacié per cisalla

Shear locking i estratégies de correccid (integracié reduida, etc.)

Dedicacié: 19h 12m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 11h 12m

Shells

Descripcio:

Cinematica de closques (acoblament membrana + flexid)
Relacié amb les plaques

Closques axisimétriques

Modelitzacié de closques (concepte de placa + membrana)
Aspectes practics i limitacions

Dedicaci6: 19h 12m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 11h 12m

Dinamica

Descripcio:

Equacions del moviment (governing equations of motion)
Métodes d’integracié temporal

Estabilitat i precisio numeérica

Problemes de valors propis (eigenvalue problems)
Superposicié modal

Dedicaci6: 19h 12m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 11h 12m
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FEM no lineal i estabilitat estructural

Descripcio:

Per qué FEM no lineal?

Tipus de no linealitat

Enfocament conceptual de resolucid
Estabilitat estructural

Dedicacio: 12h
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 7h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L’avaluacié de l'assignatura es basa en quatre components: Iliuraments individuals (10%), projectes aplicats (20%), examen parcial
(30%) i examen final (40%). La qualificacié final s’obté com a mitjana ponderada d’aquests elements.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Totes les activitats d’avaluacié sén obligatories. La no presentacié a qualsevol de les activitats avaluatives (lliuraments, projectes,
examen parcial o examen final) comportara la qualificaciéo de No Presentat (NP) a I'assignatura.
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