UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docent
250C0OD004 - 250C0O0D004 - Introduccio als Metodes
Computacionals

Ultima modificacié: 17/06/2026
Unitat responsable: Escola Técnica Superior d'Enginyeria de Camins, Canals i Ports de Barcelona
Unitat que imparteix: 751 - DECA - Departament d'Enginyeria Civil i Ambiental.

Titulacio: MASTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA COMPUTACIONAL I ASSISTIDA PER DADES (Pla 2026).
(Assignatura obligatoria).

Curs: 2026 Creédits ECTS: 5.0 Idiomes: Anglés
PROFESSORAT

Professorat responsable: Codony Gisbert, David

Altres:

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de diverses sessions de 2 hores, combinant:

e Classes de teoria, amb conceptes, exemples i exercicis.

e Sessions practiques utilitzant eines computacionals i llibreries disponibles per resoldre problemes orientats a I'enginyeria.
e Treball en el projecte de I'assignatura sobre un repte d'enginyeria que requereix I'aplicacié de metodes numeérics.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L’assignatura introdueix els fonaments classics dels métodes numeérics per a funcions, sistemes d’equacions i equacions diferencials
ordinaries, aixi com |'Us practic de les eines modernes que els implementen. Els metodes es motivaran i s'aplicaran per resoldre una
amplia varietat de problemes d’enginyeria, ciéncia i altres ambits. L'assignatura inclou un projecte en qué els estudiants s’enfronten a
un repte d’enginyeria i han d’aplicar diferents metodes numeérics.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 45,0 36.00
Hores aprenentatge autonom 80,0 64.00

Dedicacio total: 125 h

CONTINGUTS

1. Aproximaci6 de funcions

Descripcio:
Seéries de Taylor, Diferenciaciéo numerica, Diferencies finites, Base natural, Polinomis de Lagrange, Splines CO / Splines d’'Hermite,
Minims quadrats, Minims quadrats mobils

Dedicacié: 31h 15m
Grup gran/Teoria: 11h 15m
Aprenentatge autonom: 20h
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2. Integracié Numerica

Descripcio:
Newton-Cotes, Gauss-Legendre, Regles composades

Dedicaci6: 6h 15m
Grup gran/Teoria: 2h 15m
Aprenentatge autonom: 4h

3. Zero de funcions escalars

Descripcio:
Biseccid, Secant, Newton.

Dedicacié: 6h 15m
Grup gran/Teoria: 2h 15m
Aprenentatge autonom: 4h

4. Equacions Diferencials

Descripcio:

Problema de valor inicial, métode d’Euler explicit (Forward Euler), métode d’Euler implicit (Backward Euler), métode de Heun,
metodes de Runge-Kutta, ODE45, sistemes d’equacions diferencials ordinaries (EDO), equacions diferencials ordinaries d’ordre
superior, espai de fases, problemes de valor de contorn, metode del tret (Shooting Method), introduccié a les diferencies finites
per a problemes de valor de contorn.

Dedicacié: 37h 30m
Grup gran/Teoria: 13h 30m
Aprenentatge autonom: 24h

5. Sistemes d'equacions

Descripcio:
Sistemes lineals: métodes directes (LU/Cholesky), renumeracié. Métodes iteratius (CG/GMRES), precondicionament. Sistemes no
lineals: punt fix, Newton, quasi-Newton.

Dedicaci6: 18h 45m
Grup gran/Teoria: 6h 45m
Aprenentatge autonom: 12h

6. Problemes d'autovalors

Descripcio:
Power/inverse power

Dedicacié: 6h 15m
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 2h 15m
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7. Presentacions de projecte

Descripcio:

Dedicaci6: 6h 15m
Grup gran/Teoria: 2h 15m
Aprenentatge autonom: 4h

8. Examen

Descripcio:

Dedicacié: 6h 15m
Grup gran/Teoria: 2h 15m
Aprenentatge autonom: 4h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

1. L'assignatura s'avalua a partir dels seglients elements:

* Entregues (D), a realitzar individualment o en equip.

* Projecte de I'assignatura (P), a lliurar i defensar individualment o en equip.
* Test final (T) que és estrictament individual.

2. Les entregues (D) fan referéncia, entre d'altres, a:
* Exercicis a I'aula.

* Questionaris a l'aula.

* Altres activitats.

3. El projecte de I'assignatura consisteix en un repte d'enginyeria que requereix I'aplicacié de diferents métodes numérics. S'ha de
lliurar i defensar publicament.

4. Els continguts del test final estaran d'acord amb tota la matéria impartida des de I'inici del curs.

5. La deshonestedat academica (incloent, entre d'altres, la comunicacié durant els tests, el plagi i la falsificacié de resultats) sera
severament castigada, d'acord amb la normativa académica vigent: qualsevol acte d'aquesta naturalesa implica una qualificacié final
de 0 a I'assignatura.

6. La qualificacid final de I'assignatura s'obté segons:

Nota = T*0.65 + P*0.25 + D*0.1

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Cal enviar les tasques a través d'ATENeA respectant el termini anunciat. Les entregues tardanes o les tasques enviades per altres
mitjans no seran acceptades i es qualificaran amb 0.

Les tasques s'han de fer de manera individual: s'anima els estudiants a discutir sobre els problemes, pero els treballs enviats han de
ser el resultat dels esforgos propis de cada estudiants. El plagi en les tasques sera sancionat amb un 0 a la nota del treball a classe.
Els examens s'han de fer de forma individual i no s'admetran llibres o apunts de classe. El plagi durant els examens sera sancionat
amb un 0 a la nota final de I'assignatura.

Els alumnes suspesos a l'avaluacié ordinaria tindran opcid a realitzar una prova de reavaluacio en el termini fixat pel calendari
académic. Els alumnes que ja hagin superat I'assignatura no podran fer la prova de reavaluacio.

La nota maxima en cas de presentar-se a I'examen de reavaluacio sera de cinc (5,0). La no assisténcia d'un alumne convocat a la
prova de reavaluacid, celebrada en el termini fixat, no podra donar lloc a la realitzacié duna altra prova amb data posterior.
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