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CAPACITATS PREVIES

Aquesta assignatura es basa en els coneixements teorics adquirits en assignatures prévies o concurrents, Equacions en Derivades
parcials i Elements Finits (Q1), Mecanica Computacional de Solids i Estructures (Q2) i Mecanica Computacional de Fluids (Q2).

REQUISITS

Haver cursat o en curs les assignatures que delimiten les capacitats prévies: Equacions en Derivades parcials i Elements Finits (Q1),
Mecanica Computacional de Solids i Estructures (Q2) i Mecanica Computacional de Fluids (Q2).

METODOLOGIES DOCENTS

Aquesta és una assignatura basada en projectes, que combina
e Breu repas de conceptes teorics previs.

e Sessions de treball amb eines de computacionals.

® Projectes aplicats.

e Treball autonom per part de I'estudiantat.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

The main objective of the course is to enable students to:

e To strengthen the programming capabilities of the students with application projects.

e To strengthen the basic knowledge acquired during Q1 through hands-on lab projects.

e To expose the student to a large computational project related to Computational Mechanics of solids and Structures and
Computational Fluid Mechanics courses

e Improve writing and presentation skills.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 80,0 64.00
Hores grup gran 45,0 36.00

Dedicaci6 total: 125 h

CONTINGUTS

Conceptes basics de Mecanica Computacional

Descripcio:

1. Conceptes basics del FEM: discretitzacié, analisi de convergéncia, etc.

. Analisi dinamic: conceptes basics, implementacio i aplicacions.
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Objectius especifics:

Recordar i actualitzar els conceptes de la Mecanica Computacional que s'aplicaran a les activitats

Activitats vinculades:

Conceptes basics del FEM

Implementacié i analisi de metodes avancats de discretizacid
Modelacié numerica d'un problema de Mecanica de Sélids
Modelitzacié numeérica d'un problema de la Dinamica de Fluids

Dedicacioé: 4h
Grup gran/Teoria: 4h

ACTIVITATS

. Models constitutius: definicié i aplicacié a la mecanica computacional.

. No linealitat: tipus de no linealitat, aplicacions i aspectes computacionals.
. Dinamica de fluids: conceptes basics, parametres especifics, implementacié i aplicacions.

Conceptes basics del FEM

Descripcio:

Estudi i aplicacié de conceptes basics del Métode dels Elements Finits com ara, la discretitzacid, esquemes d'integracié temporal,

analisi de convergeéncia, etc.

Objectius especifics:

Revisar i actualitzar els conceptes basics del FEM i I'Us d'eines computacionals

Material:
Notes sobre la teoria basica del FEM

Lliurament:
Models numeérics amb la resoluci6 del projecte.
Breu informe d'analisi estructural.

Dedicacié: 22h
Grup gran/Teoria: 7h
Aprenentatge autonom: 15h
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Implementacio i analisi de métodes avancgats de discretizacio

Descripcio:

Els estudiants implementaran i analitzaran metodes de discretitzacié basics i avangats descrits en cursos anteriors del programa
de master. El projecte incloura també aspectes relacionats amb la mecanica de solids i de fluids relacionats amb assignatures del
mateix quatrimestre.

Lliurament:
L'estudiant entregara un informe del projecte portat a terme durant les classes amb ordinador.

Dedicacié: 22h
Grup gran/Teoria: 8h
Aprenentatge autonom: 14h

Modelaciéo numeérica d'un problema de Mecanica de Soélids

Descripcio:

Els estudiants afrontaran un problema fisic relacionat amb la mecanica de solids, pel qual han de proposar un model numéric
aplicant els coneixements adquirits en assignaturas prévies o concurrents del master. El model numéric haura de donar respostes
a les questions plantejades i oferir solucions optimes en quant a modelitzacio.

Objectius especifics:
Aprofondir en les capacitats i/o limitacions en quant a modelitzacié de problemes fisics de la Mecanica de Sélidos, que ofereix el
Metode dels Elements Finits.

Lliurament:
Models numerics amb la resolucié del projecte.
Informe tecnic detallat amb el corresponent analisi numéric-estructural.

Dedicacié: 31h
Grup gran/Teoria: 11h
Aprenentatge autonom: 20h

Modelitzacié numeérica d'un problema de la Dinamica de Fluids

Descripcio:

Els estudiants afrontaran un problema fisic relacionat amb la dinamica de fluids, pel qual han de proposar un model numeric
aplicant els coneixements adquirits en assignaturas prévies o concurrents del master. El model numéric haura de donar respostes
a les questions plantejades i oferir solucions optimes en quant a modelitzacio.

Objectius especifics:
Aprofondir en les capacitats i/o limitacions en quant a modelitzacié de problemes relacionats amb la Dinamica de Fluids que
ofereix el Métode dels Elements Finits.

Lliurament:
Models numerics amb la resolucié del projecte.
Informe técnic detallat amb el corresponent analisi numeéric.

Dedicacié: 45h
Grup gran/Teoria: 15h
Aprenentatge autonom: 30h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

Qualsevol acte de frau académic, plagi, Us o tinenca a l'abast de mitjans no autoritzats en qualsevol activitat d'avaluacié comportara
la qualificacié de zero (0) en la prova o lliurament afectat. A més, d'acord amb la normativa de la Universitat, la possible derivacio
dels fets per a I'obertura d'un expedient disciplinari implicara que I'assignatura quedi en |'estat provisional de "pendent d'avaluacio"
fins a la resolucio de I'expedient. La gestié d'aquestes incidéncies es desplega d’acord amb el Marc d'actuacié per a la integritat
académica en l'avaluacié de la UPC.

La nota final es calcula a partir dels projectes entregats durant el curs i de I'examen final.

L'entrega dels projectes de laboratori és obligatoria per aprovar I'assignatura.

La nota final es calcula com 0.75-Projectes (P) + 0.25-Examen final.

La nota de projectes (P) es calcula com la mitjana de les notes obtingudes en els treballs presentats.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

L'entrega dels projectes de laboratori és obligatoria per aprovar I'assignatura.
L'assignatura s'aprova quan la nota final es igual o superior a 5.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Ofiate, E. Calculo de estructuras por el método de los elementos finitos : analisis elastico lineal. Barcelona: Centro Internacional de
Métodos Numeéricos en Ingenieria, 1992. ISBN 8487867006.

- Felippa, C.A. Introduction to finite element methods [en linia]. Colorado: University of Colorado, 2004 [Consulta: 26/06/2026].
Disponible a:
chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://vulcanhammer.net/wp-content/uploads/2017/01/ifem.pdf.

- Reddy, J. N. Introduction to the finite element method [en linia]. Fourth edition. New York: McGraw-Hill, [2019] [Consulta:
26/06/2026] Disponible a:

9781259861901.
- Donea, J.; Huerta, A. Finite Element Methods for FIow Problems [en ||n|a] Chichester: John Wiley & sons, 2003 [Consulta:

26/06/2026]. Disponible a:
0471496669.

Complementaria:
- Felippa, C.A.. Advanced finite element methods [en linia]. Praha, Czech Republic: Institute of Theoretical Physics, Faculty of
Mathematlcs and Physics, Charles University, [2000] [Consulta: 26/06/2026]. Disponible a:

RECURSOS

Altres recursos:

L'assignatura inclou material audiovisual amb els continguts del curs com ara, diapositives i material complementari, a més de part de
la bibliografia, disponible a ATENEA.

L'estudiantat disposara de les eines computacionals necessaries pel desenvolupament dels projectes de I'assignatura.
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