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METODOLOGIES DOCENTS

El curs consta de 4 hores setmanals de classes presencials.
Es duen a terme les activitats seglients:

Classes teoriques, en qué el professor presenta els conceptes basics i el contingut de I’assignatura, proporciona exemples i resol
exercicis.

Resolucié de problemes i/o exercicis individuals o en grup, ja sigui mitjancant calculs o discussid dels temes tractats a la part teorica,
amb l'objectiu d’'ajudar els estudiants a assimilar els coneixements teorics i reforcar els objectius d’aprenentatge generals i especifics.

Al campus virtual ATENEA, els estudiants tindran accés a les presentacions teoriques, aixi com a la documentacié de suport necessaria
i als materials per a la discussié de la part practica.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Aquest curs abordara diversos aspectes de diferents tipus de processos de tractament d’aigua, incloent tant processos biologics com
solucions basades en la natura. Es posara eémfasi tant en la caracteritzacié de l'aigua, cobrint els principals parametres de qualitat,
com en els aspectes técnics del disseny i I'operacié de diferents tecnologies de tractament d’aigua.

També es tractaran metodes avancats de tractament per a la regeneracié i reutilitzacié de l'aigua.

Una part del curs es dedicara a técniques de bioindicacio i biosensat per al monitoratge de I'activitat microbiana i el contingut de
matéria organica a l'aigua. Es presentaran casos reals i s'utilitzaran models matematics per avaluar la qualitat de I'aigua.

Objectius especifics:

Comprendre els principals parametres de qualitat de I'aigua.

Entendre els aspectes tecnics del disseny i funcionament dels sistemes biologics de tractament d’aiglies residuals i de les solucions
basades en la natura per a la gestid dels recursos hidrics.

Coneixer les tecnologies avangades de tractament per a la regeneraci6 i reutilitzacié de l'aigua.

Familiaritzar-se amb les técniques d’analisi de qualitat microbiologica, incloent la bioindicacié i el biosensat.

L’'objectiu del curs és oferir a I'estudiant una visié global dels enfocaments de tractament d’aigua centrats en la regeneracid i la
reutilitzacié, promovent la sostenibilitat hidrica. Es fomenta la participacié activa de I'alumnat i, mitjangant treballs dirigits sobre casos

reals i modelitzacié matematica, els estudiants aprendran a explorar, analitzar i avaluar diverses tecnologies de tractament d’aigua i
d’aiglies residuals.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 80,0 64.00
Hores grup gran 45,0 36.00

Dedicacio total: 125 h

CONTINGUTS

Classificacid, qualitat i caracteritzacioé de I'aigua (DQO, DBO, temperatura, etc.), cinética microbiana.

Descripcio:

S’introduiran conceptes generals relacionats amb la classificacié i la qualitat de les aiglies residuals. Es descriuran els principals
parametres de qualitat de 'aigua (per exemple, DQO, DBO, contingut de nutrients, etc.), aixi com les técniques analitiques
utilitzades per mesurar-los. També es presentaran conceptes basics de cinética microbiana, que es desenvoluparan més endavant
al llarg del curs.

Dedicacié: 2h
Grup gran/Teoria: 2h
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Processos biologics de tractament d’aigiies residuals (conceptes, dimensionament, disseny i operacio)

Descripcio:

Es presentaran la teoria i la practica dels processos biologics de tractament d’aigiies residuals, incorporant conceptes de
microbiologia, estequiometria i energética. També s’introduiran diversos conceptes de disseny de bioreactors, incloent processos
aerobics i anaerobics en reactors de creixement en suspensio i adherit, tant per al tractament d’aiglies residuals domestiques com
industrials, aixi com la digestié de fangs.

Dedicacio: 12h
Grup gran/Teoria: 12h

Aiguamolls construits i altres solucions basades en la natura (NBS) per a la gestio de I'aigua (conceptes,
dimensionament, disseny i operaciod)

Descripcio:

Es presentaran els diferents tipus de solucions basades en la natura per al tractament i la gestié de 'aigua (per exemple,
recarrega d’aquifers, zones humides construides, restauracié ambiental), amb un enfocament en els aspectes técnics de
cadascuna. S’introduiran els principis de disseny i dimensionament d’algunes d’aquestes solucions. S’analitzaran estudis de casos
reals sobre I'aplicacié d’aquests sistemes.

Dedicacio: 6h
Grup gran/Teoria: 6h

Tractament avancgat i reutilitzacio de I'aigua (incloent estudis de casos i normativa)

Descripcio:

S’explicaran els processos avancats de tractament per a la recuperacié d’aiglies residuals, amb especial émfasi en la reutilitzacié
posterior de l'aigua. Es tractara la reutilitzacié de I'aigua d’acord amb la normativa vigent i es presentaran estudis de casos sobre
la recuperacié d’aigles residuals.

Dedicacioé: 4h
Grup gran/Teoria: 4h

Qualitat microbiologica de I'aigua i desinfeccio6.

Descripcio:

Tecniques moleculars i convencionals per determinar les condicions sanitaries en mostres d’aigua. PCR en temps real; citometria
de flux; avaluacié estadistica MPN combinada amb la prova de fermentacié multiple; recompte en placa. Desinfeccié mitjangant
dosificacio de clor. Especiacié del clor durant la desinfeccié. Cinética del model de desinfeccié Chick-Watson.

Dedicacio: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

Bioindicacio i biosensorizacio

Descripcio:

Parametres generals sobre ecologia microbiana. Us de I'index Biotic de Fangs (SBI) com a eina numeérica per a l'avaluacié de la
qualitat de I'aigua en sistemes de tractament d’aiglies residuals. Caracteristiques generals dels (bio)sensors. Us de sensors basats
en bioelectricitat per a I'avaluacié de I'activitat microbiana, biomassa i matéria organica. Avaluacié numérica d’estudis de casos.

Dedicacié: 4h
Grup gran/Teoria: 4h
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Sessions de laboratori

Descripcio:

SESSIO DE LABORATORI 1.

Sessid de laboratori sobre I'avaluacié numerica de la qualitat de l'aigua, I'activitat microbiana i la biomassa mitjancant sensors
basats en bioelectricitat.

SESSIO DE LABORATORI 2.

Avaluacié quantitativa de la recuperacio de fosfor d’aigiies residuals mitjancant dues estratégies: estanys amb argiles naturals i
subproductes industrials d’escoria de ferro.

Sessiod teodrica d’'1 hora: models d'adsorcié de fosfor + conceptes d’enginyeria ecologica.

Activitat numeérica de 2 hores.

Dedicacié: 6h
Grup gran/Teoria: 6h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié del curs s’avalua de la manera segient:
Examens: 40%

Projecte del curs: 60%

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

EXAMENS: Avaluacions individuals.
PROJECTE DEL CURS: Realitzat en grups de 2 o 3 estudiants.
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