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CAPACITATS PREVIES

Python is the programming language of choice for the labs' sessions of this course. It is assumed that the student has a basic
knowledge of Python prior to starting classes. Also, some experience with Linux basics will be necessary.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CDG1. Capacitat per a la integracié de tecnologies, aplicacions, serveis i sistemes propis de I'Enginyeria Informatica, amb caracter
generalista, i en contextos més amplis i multidisciplinaris.

CTE6. Capacitat per a dissenyar i avaluar sistemes operatius i servidors, i aplicacions i sistemes basats en computacid distribuida.
CTE9. Capatitat per a aplicar metodes matematics, estadistics i d'intel-ligéncia artificial per a modelar, dissenyar i desenvolupar
aplicacions, serveis, sistemes intel-ligents i sistemes basats en el coneixement.

Geneériques:

CGL1. Capacitat per a projectar, calcular, i dissenyar productes, processos i instal-lacions en tots els ambits de I'Enginyeria Informatica
CG4. Capacitat pel modelat matematic, calcul i simulacié en centres tecnologics i d'enginyeria d'empresa, particularment en tasques
de recerca, desenvolupament i innovacid en tots els ambits relacionats amb I'Enginyeria en Informatica.

CG6. Capacitat per a la direccié general, direccié técnica i direccié de projectes de recerca, desenvolupament i innovacié en empreses
i centres tecnologics, en I'ambit de I'Enginyeria en Informatica.

CG7. Capacitat per a la posada en marxa, direccio i gestié de processos de fabricacié d'equips informatics, amb garantia de la
seguretat per a les persones i béns, la qualitat final dels productes i la seva homologacié

CG8. Capacitat per a I'aplicacio dels coneixements adquirits i de resoldre problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contexts
més amplis i multidisciplinaris, essent capagos d'integrar aquests coneixements.

Transversals:

CTR5. ACTITUD ADEQUADA DAVANT EL TREBALL: Tenir motivacié per a la realitzacié professional i per a afrontar nous reptes, tenir
una visié amplia de les possibilitats de la carrera professional en I'ambit de I'enginyeria en informatica. Sentir-se motivat per la
qualitat i la millora continua, i actuar amb rigor en el desenvolupament professional. Capacitat d'adaptacié als canvis organitzatius o
tecnologics. Capacitat de treballar en situacions de caréncia d'informacié i/o amb restriccions temporals i/o de recursos.

Basiques:

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns nous o
poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

CB8. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons darreres que les sustenten- a publics
especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambiguitats.

CB9. Que els estudiants posseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de ser
en gran mesura autodirigida o autonoma.
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METODOLOGIES DOCENTS

Class attendance and participation: Regular and consistent attendance is expected and to be able to discuss concepts covered during
class. The theoretical activities include participatory lecture classes, which explain the basic contents of the course. Attendance in
class is mandatory unless you have a reason to miss class that is acceptable to the instructor.

Students are responsible for all material and projects are given in class whether they are present or not. It is the responsibility of the
student to obtain handouts, assignments, projects, etc. for any missed class from a fellow student.

Hands-on: Activities focused on the acquisition of knowledge through experimentation by "learn by doing" approach mixing theory
and practice. Part of the hands-on will be conducted during a regular class sessions and part will be done out of the class sessions. All
the hands-on will involve writing a report with all the results to be delivered to the "Racd"

Homework Assignments: Homework will be assigned weekly that includes reading the documentation that expands the concepts
introduced during lectures, and periodically will include reading research papers related with the lecture of the week, and prepare
presentations (with slides). Some students/groups randomly chosen will present their presentation.

Assessment: There will be 2 short midterm exams along the course.

Student presentation: Students/groups randomly chosen will present the homework (presentations/projects).

Final exam: At the end of the term the student will have an optional exam.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Cloud Computing Basics

2.Cloud Computing technologies

3.New relate paradigms

4.Cloud Computing and Big Data Analytics disruptive technologies
5.Cloud Computing role in Artificial Intelligence

6.Learn by doing

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 13,5 18.00
Hores grup petit 13,5 18.00
Hores aprenentatge autonom 48,0 64.00

Dedicacio total: 75 h

CONTINGUTS

Cloud Computing paradigm

Descripcio:
1.1 The evolution of the Cloud Computing | 1.2 Cloud deployment and services models

Cloud Computing technologies

Descripcio:
2.1 Containers and orquestrators | 2.2 APIs: the doors in the Cloud
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Descripcio:
3.1 Serveless computing | 3.2 Edge computing

Descripcio:
4.1 Current Cloud computing software stack | 4.2 Current Cloud computers Hardware: the Paradigm shift

Descripcio:
5.1 Programming DL | 5.2 Scaling DL applications
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Hands-on 4

Hands-on 5

Hands-on 6

ACTIVITATS

Cloud Computing paradigm

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CG4. Capacitat pel modelat matematic, calcul i simulacié en centres tecnologics i d'enginyeria d'empresa, particularment en
tasques de recerca, desenvolupament i innovacié en tots els ambits relacionats amb I'Enginyeria en Informatica.

CG1. Capacitat per a projectar, calcular, i dissenyar productes, processos i instal-lacions en tots els ambits de I'Enginyeria
Informatica

CTE6. Capacitat per a dissenyar i avaluar sistemes operatius i servidors, i aplicacions i sistemes basats en computacié distribuida.
CDG1. Capacitat per a la integracié de tecnologies, aplicacions, serveis i sistemes propis de I'Enginyeria Informatica, amb caracter
generalista, i en contextos més amplis i multidisciplinaris.

CTR5. ACTITUD ADEQUADA DAVANT EL TREBALL: Tenir motivacio per a la realitzacio professional i per a afrontar nous reptes,
tenir una visio amplia de les possibilitats de la carrera professional en I'ambit de I'enginyeria en informatica. Sentir-se motivat per
la qualitat i la millora continua, i actuar amb rigor en el desenvolupament professional. Capacitat d'adaptacioé als canvis
organitzatius o tecnologics. Capacitat de treballar en situacions de caréncia d'informacié i/o amb restriccions temporals i/o de
recursos.

Dedicacioé: 4h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h

Cloud Computing technologies

Objectius especifics:
2

Competéncies relacionades:

CG7. Capacitat per a la posada en marxa, direccio i gestié de processos de fabricacié d'equips informatics, amb garantia de la
seguretat per a les persones i béns, la qualitat final dels productes i la seva homologacid

CG4. Capacitat pel modelat matematic, calcul i simulacié en centres tecnologics i d'enginyeria d'empresa, particularment en
tasques de recerca, desenvolupament i innovacio en tots els ambits relacionats amb I'Enginyeria en Informatica.

CG6. Capacitat per a la direccié general, direccio técnica i direccié de projectes de recerca, desenvolupament i innovacié en
empreses i centres tecnologics, en I'ambit de I'Enginyeria en Informatica.

CG1. Capacitat per a projectar, calcular, i dissenyar productes, processos i instal-lacions en tots els ambits de I'Enginyeria
Informatica

CB9. Que els estudiants posseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de
ser en gran mesura autodirigida o autonoma.

Dedicacio: 6h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 4h
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New relate paradigms

Objectius especifics:
3

Competéncies relacionades:

CDG1. Capacitat per a la integracidé de tecnologies, aplicacions, serveis i sistemes propis de I'Enginyeria Informatica, amb caracter
generalista, i en contextos més amplis i multidisciplinaris.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

CB9. Que els estudiants posseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de
ser en gran mesura autodirigida o autonoma.

Dedicacié: 5h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 4h

Cloud Computing and Big Data Analytics

Objectius especifics:
4

Competéncies relacionades:

CG8. Capacitat per a I'aplicacié dels coneixements adquirits i de resoldre problemes en entorns nous o poc coneguts dins de
contexts més amplis i multidisciplinaris, essent capacos d'integrar aquests coneixements.

CTE9. Capatitat per a aplicar métodes matematics, estadistics i d'intel-ligencia artificial per a modelar, dissenyar i desenvolupar
aplicacions, serveis, sistemes intel-ligents i sistemes basats en el coneixement.

CTE6. Capacitat per a dissenyar i avaluar sistemes operatius i servidors, i aplicacions i sistemes basats en computacié distribuida.

Dedicacié: 5h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 4h

AI & DL: The next wave of Cloud

Objectius especifics:
5

Competéncies relacionades:

CDG1. Capacitat per a la integracié de tecnologies, aplicacions, serveis i sistemes propis de I'Enginyeria Informatica, amb caracter
generalista, i en contextos més amplis i multidisciplinaris.

CTE9. Capatitat per a aplicar métodes matematics, estadistics i d'intel-ligencia artificial per a modelar, dissenyar i desenvolupar
aplicacions, serveis, sistemes intel-ligents i sistemes basats en el coneixement.

CTE6. Capacitat per a dissenyar i avaluar sistemes operatius i servidors, i aplicacions i sistemes basats en computacié distribuida.
CB8. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons darreres que les sustenten- a
publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambiguitats.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

CB9. Que els estudiants posseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de
ser en gran mesura autodirigida o autonoma.

Dedicaci6: 11h 30m
Grup gran/Teoria: 3h 30m
Aprenentatge autonom: 8h
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Hands-on

Objectius especifics:
6

Competéncies relacionades:

CG7. Capacitat per a la posada en marxa, direccio i gestié de processos de fabricacié d'equips informatics, amb garantia de la
seguretat per a les persones i béns, la qualitat final dels productes i la seva homologacié

CG4. Capacitat pel modelat matematic, calcul i simulacié en centres tecnologics i d'enginyeria d'empresa, particularment en
tasques de recerca, desenvolupament i innovacié en tots els ambits relacionats amb I'Enginyeria en Informatica.

CG6. Capacitat per a la direccié general, direccioé técnica i direccié de projectes de recerca, desenvolupament i innovacié en
empreses i centres tecnologics, en I'ambit de I'Enginyeria en Informatica.

CG1. Capacitat per a projectar, calcular, i dissenyar productes, processos i instal-lacions en tots els ambits de I'Enginyeria
Informatica

CG8. Capacitat per a I'aplicacié dels coneixements adquirits i de resoldre problemes en entorns nous o poc coneguts dins de
contexts més amplis i multidisciplinaris, essent capacgos d'integrar aquests coneixements.

CDG1. Capacitat per a la integracié de tecnologies, aplicacions, serveis i sistemes propis de I'Enginyeria Informatica, amb caracter
generalista, i en contextos més amplis i multidisciplinaris.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

Dedicacié: 22h 30m

Grup petit/Laboratori: 13h 30m
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 8h

Homeworks ( & Presentations)

Objectius especifics:
6

Competéncies relacionades:

CG7. Capacitat per a la posada en marxa, direccio i gestié de processos de fabricacié d'equips informatics, amb garantia de la
seguretat per a les persones i béns, la qualitat final dels productes i la seva homologacié

CG4. Capacitat pel modelat matematic, calcul i simulacié en centres tecnologics i d'enginyeria d'empresa, particularment en
tasques de recerca, desenvolupament i innovacié en tots els ambits relacionats amb I'Enginyeria en Informatica.

CG6. Capacitat per a la direccié general, direccio técnica i direccié de projectes de recerca, desenvolupament i innovacié en
empreses i centres tecnologics, en I'ambit de I'Enginyeria en Informatica.

CG1. Capacitat per a projectar, calcular, i dissenyar productes, processos i instal-lacions en tots els ambits de I'Enginyeria
Informatica

CG8. Capacitat per a I'aplicacié dels coneixements adquirits i de resoldre problemes en entorns nous o poc coneguts dins de
contexts més amplis i multidisciplinaris, essent capacos d'integrar aquests coneixements.

CDG1. Capacitat per a la integracié de tecnologies, aplicacions, serveis i sistemes propis de I'Enginyeria Informatica, amb caracter
generalista, i en contextos més amplis i multidisciplinaris.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

Dedicacié: 11h

Grup gran/Teoria: 2h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 8h
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Midterms

Objectius especifics:
1,2,3,4,5,6

Competéncies relacionades:

CG7. Capacitat per a la posada en marxa, direccio i gestié de processos de fabricacié d'equips informatics, amb garantia de la
seguretat per a les persones i béns, la qualitat final dels productes i la seva homologacié

CG4. Capacitat pel modelat matematic, calcul i simulacié en centres tecnologics i d'enginyeria d'empresa, particularment en
tasques de recerca, desenvolupament i innovacié en tots els ambits relacionats amb I'Enginyeria en Informatica.

CG6. Capacitat per a la direccié general, direccioé técnica i direccié de projectes de recerca, desenvolupament i innovacié en
empreses i centres tecnologics, en I'ambit de I'Enginyeria en Informatica.

CG1. Capacitat per a projectar, calcular, i dissenyar productes, processos i instal-lacions en tots els ambits de I'Enginyeria
Informatica

CG8. Capacitat per a I'aplicacié dels coneixements adquirits i de resoldre problemes en entorns nous o poc coneguts dins de
contexts més amplis i multidisciplinaris, essent capacgos d'integrar aquests coneixements.

CDG1. Capacitat per a la integracié de tecnologies, aplicacions, serveis i sistemes propis de I'Enginyeria Informatica, amb caracter
generalista, i en contextos més amplis i multidisciplinaris.

CTE9. Capatitat per a aplicar métodes matematics, estadistics i d'intel-ligencia artificial per a modelar, dissenyar i desenvolupar
aplicacions, serveis, sistemes intel-ligents i sistemes basats en el coneixement.

CTE6. Capacitat per a dissenyar i avaluar sistemes operatius i servidors, i aplicacions i sistemes basats en computacié distribuida.
CTR5. ACTITUD ADEQUADA DAVANT EL TREBALL: Tenir motivacio per a la realitzacio professional i per a afrontar nous reptes,
tenir una visié amplia de les possibilitats de la carrera professional en I'ambit de I'enginyeria en informatica. Sentir-se motivat per
la qualitat i la millora continua, i actuar amb rigor en el desenvolupament professional. Capacitat d'adaptacio als canvis
organitzatius o tecnologics. Capacitat de treballar en situacions de carencia d'informacié i/o amb restriccions temporals i/o de
recursos.

CB8. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons darreres que les sustenten- a
publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambiguitats.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

CB9. Que els estudiants posseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de
ser en gran mesura autodirigida o autonoma.

Dedicacié: 10h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 8h
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Attendance

Objectius especifics:
1,2,3,4,5,6

Competéncies relacionades:

CG7. Capacitat per a la posada en marxa, direccio i gestié de processos de fabricacié d'equips informatics, amb garantia de la
seguretat per a les persones i béns, la qualitat final dels productes i la seva homologacié

CG4. Capacitat pel modelat matematic, calcul i simulacié en centres tecnologics i d'enginyeria d'empresa, particularment en
tasques de recerca, desenvolupament i innovacié en tots els ambits relacionats amb I'Enginyeria en Informatica.

CG6. Capacitat per a la direccié general, direccioé técnica i direccié de projectes de recerca, desenvolupament i innovacié en
empreses i centres tecnologics, en I'ambit de I'Enginyeria en Informatica.

CG1. Capacitat per a projectar, calcular, i dissenyar productes, processos i instal-lacions en tots els ambits de I'Enginyeria
Informatica

CG8. Capacitat per a I'aplicacié dels coneixements adquirits i de resoldre problemes en entorns nous o poc coneguts dins de
contexts més amplis i multidisciplinaris, essent capacgos d'integrar aquests coneixements.

CDG1. Capacitat per a la integracié de tecnologies, aplicacions, serveis i sistemes propis de I'Enginyeria Informatica, amb caracter
generalista, i en contextos més amplis i multidisciplinaris.

CTE9. Capatitat per a aplicar métodes matematics, estadistics i d'intel-ligencia artificial per a modelar, dissenyar i desenvolupar
aplicacions, serveis, sistemes intel-ligents i sistemes basats en el coneixement.

CTE6. Capacitat per a dissenyar i avaluar sistemes operatius i servidors, i aplicacions i sistemes basats en computacié distribuida.
CTR5. ACTITUD ADEQUADA DAVANT EL TREBALL: Tenir motivacio per a la realitzacio professional i per a afrontar nous reptes,
tenir una visié amplia de les possibilitats de la carrera professional en I'ambit de I'enginyeria en informatica. Sentir-se motivat per
la qualitat i la millora continua, i actuar amb rigor en el desenvolupament professional. Capacitat d'adaptacio als canvis
organitzatius o tecnologics. Capacitat de treballar en situacions de carencia d'informacié i/o amb restriccions temporals i/o de
recursos.

CB8. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons darreres que les sustenten- a
publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambiguitats.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

CB9. Que els estudiants posseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de
ser en gran mesura autodirigida o autonoma.
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

The evaluation of this course can be obtained by continuous evaluation. This evaluation will take into account different items:

In-class exams will account for 10% of the grade:
Midterm 1: 5%
Midterm 2: 5%

Attendance & participation in class will account for 14% of the grade:
Each day: 1%

Homework, reading papers, and presentations will account for 25% of the grade:
Presentation 1: 13%

Presentation 2: 2%

Presentation 3: 5%

Presentation 4: 5%

Hands-on (+reports) will account for 51% of the grade:
Hands-on 1: 5%

Hands-on 2: 2%

Hands-on 3: 12%

Hands-on 4: 2%

Hands-on 5: 15%

Hands-on 6: 15%

Requirements for continuous evaluation is:
Minimum of 80% of attendance in class sessions
Minimum of 50% of Homework and presentations
Minimum of 50% of Hands-on

Course Exam, for those students who have not benefited from the continuous evaluation, will be announced during the course. This

exam includes the evaluation of the knowledge of the entire course (practical part, theoretical part, and self-learning part of
homework). During this exam, the student is not allowed to use any type of documentation (neither on paper nor digital).
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[Consulta: 15/03/2021]. Disponible a: https://doi.org/10.1145/3362068.- Castro P., Ishakian V., Muthusamy V. and Slominsky A.
"The rise of serverless computing". Communications of the ACM [en linia]. november 2019 [Consulta: 15/03/2021]. Disponible a:
https://dl.acm.org/doi/pdf/10.1145/3368454.

Complementaria:

- Zaharia M, Xin R., Wendell P., Das T., Armbrust M., Dave A., Meng X., Rosen J.. "Apache Spark: a unified engine for big data
processing". Communications of the ACM [en linia]. [Consulta: 15/03/2021]. Disponible a: https://dl.acm.org/doi/10.1145/2934664.-
Russo B., Valle L., Bonzagni G., Locatello D., Pancaldi M. Tosi D. "Cloud computing and the new EU General Data Protection
RegulationRusso B., Valle L., Bonzagni G., Locatello D., Pancaldi M. Tosi D". IEEE Cloud Computing [en linia]. Volume: 5, Issue: 6,

Nov./Dec. 2018 [Consulta: 15/03/2021]. Disponible a: https://ieeexplore-ieee-org.recursos.biblioteca.upc.edu/document/8552651.

RECURSOS

Enllag web:

- https://torres.ai/docencia/cc-mei-2019/. Course content (updated)
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