UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docent
270612 - RA - Algorismes Aleatoris

Ultima modificacié: 13/07/2022
Unitat responsable: Facultat d'Informatica de Barcelona
Unitat que imparteix: 723 - CS - Departament de Ciéncies de la Computacio.

Titulacio: MASTER UNIVERSITARI EN INNOVACIO I RECERCA EN INFORMATICA (Pla 2012). (Assignatura optativa).
Curs: 2022 Credits ECTS: 6.0 Idiomes: Anglés

PROFESSORAT

Professorat responsable: CONRADO MARTINEZ PARRA

Altres: Primer quadrimestre:

CONRADO MARTINEZ PARRA - 10

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEE3.1. Capacidad para identificar barreras computacionales y analizar la complejidad de problemas computacionales en diversos
ambitos de la ciencia y la tecnologia; asi como para representar problemas de alta complejidad en estructuras matematicas que
puedan ser tratadas eficientemente con esquemas algoritmicos.

CEE3.2. Capacidad para utilizar un espectro amplio y variado de recursos algoritmicos para resolver problemas de alta dificultad
algoritmica.

Genériques:

CG1. Capacidad para aplicar el método cientifico en el estudio y analisis de fendmenos y sistemas en cualquier ambito de la
Informatica, asi como en la concepcion, disefio e implantacién de soluciones informaticas innovadoras y originales.

CG3. Capacidad para el modelado matematico, calculo y disefo experimental en centros tecnolégicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion e innovacion en todos los ambitos de la Informatica.

CG5. Capacidad para aplicar soluciones innovadoras y realizar avances en el conocimiento que exploten los nuevos paradigmas de la
Informatica, particularmente en entornos distribuidos.

Transversals:

CTR6. RAONAMENT: Capacitat de raonament critic, logic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi.
Capacitat d'abstraccié: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar
experiments senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacio.

Basiques:
CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns nous o
poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

METODOLOGIES DOCENTS

Hi haura dos tipus de classes: sessions teoriques i sessions practiques. De mitjana, dues hores setmanals es dedica a la teoria i dues
hores a la setmana a exercicis. El professorat assignara les hores d'acord amb el tema.

Les classes teoriques prenen la forma de conferéncies en qué el professor exposa nous conceptes o técniques i exemples que els
il-lustren.

Les classes practiques s'utilitzen per realitzar exercicis en qué els alumnes participen activament. El professorat proposara exercicis
amb antelacié. Es demana als estudiants que presentin els exercicis i que tractin les diferents solucions / alternatives a la classe.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Coneixer les principals técniques i problemes d'aleatoritzacioé
2.Examinar les condicions en qué es poden utilitzar algoritmes aleatoris. Realitzar una analisi i extreure les propietats fonamentals, de
diferents dominis, per avaluar la idoneitat i I'aplicabilitat de métodes aleatoris.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 18,0 12.00

Hores grup gran 30,0 20.00

Hores activitats dirigides 6,0 4.00

Hores aprenentatge autonom 96,0 64.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Introduccio

Descripcio:
Exemples motivadors; algorismes aleatoris; analisi probabilistica; Algorismes de Monte Carlo, algorismes de Las Vegas.

Eines i tecniques probabilistiques
Descripcio:

Esdeveniments i probabilitats; variables aleatories i mitjanes; moments i desviacions; desigualtats de cua; boles i papereres;
grafs aleatoris; Cadenes de Markov i passejos aleatoris.

Ordenacio i cerca

Descripcio:
Randomized quick sort; randomized quick select; randomized selection by sampling.

Estructures de dades

Descripcio:
Hashing; universal hashing, cuckoo hashing, Bloom filters.

Técniques algebraiques

Descripcio:
Fingerprinting; database consistency; pattern matching; primality testing.

Optimitzacio, aproximacio,mostreig i comptatge
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ACTIVITATS

Desenvolupament dels temes del temari (I)

Descripcio:
Desenvolupament del temari i resolucié d'exercicis

Objectius especifics:
1,2

Competéncies relacionades:

CG5. Capacidad para aplicar soluciones innovadoras y realizar avances en el conocimiento que exploten los nuevos paradigmas
de la Informatica, particularmente en entornos distribuidos.

CG1. Capacidad para aplicar el método cientifico en el estudio y analisis de fendmenos y sistemas en cualquier ambito de la
Informatica, asi como en la concepcion, disefio e implantacion de soluciones informaticas innovadoras y originales.

CG3. Capacidad para el modelado matematico, calculo y disefio experimental en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion e innovacién en todos los @mbitos de la Informatica.

CEE3.1. Capacidad para identificar barreras computacionales y analizar la complejidad de problemas computacionales en diversos
ambitos de la ciencia y la tecnologia; asi como para representar problemas de alta complejidad en estructuras matematicas que
puedan ser tratadas eficientemente con esquemas algoritmicos.

CEE3.2. Capacidad para utilizar un espectro amplio y variado de recursos algoritmicos para resolver problemas de alta dificultad
algoritmica.

CTR6. RAONAMENT: Capacitat de raonament critic, l0gic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi.
Capacitat d'abstraccio: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar
experiments senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacio.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

Dedicacio: 40h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup mitja/Practiques: 10h
Aprenentatge autonom: 20h

Examen parcial

Objectius especifics:
1,2

Competéncies relacionades:

CG5. Capacidad para aplicar soluciones innovadoras y realizar avances en el conocimiento que exploten los nuevos paradigmas
de la Informaética, particularmente en entornos distribuidos.

CG1. Capacidad para aplicar el método cientifico en el estudio y anélisis de fendémenos y sistemas en cualquier &mbito de la
Informatica, asi como en la concepcidn, disefio e implantacion de soluciones informaticas innovadoras y originales.

CG3. Capacidad para el modelado matematico, calculo y disefio experimental en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion e innovacién en todos los ambitos de la Informatica.

CEE3.1. Capacidad para identificar barreras computacionales y analizar la complejidad de problemas computacionales en diversos
ambitos de la ciencia y la tecnologia; asi como para representar problemas de alta complejidad en estructuras matematicas que
puedan ser tratadas eficientemente con esquemas algoritmicos.

CEE3.2. Capacidad para utilizar un espectro amplio y variado de recursos algoritmicos para resolver problemas de alta dificultad
algoritmica.

CTR6. RAONAMENT: Capacitat de raonament critic, l0gic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi.
Capacitat d'abstraccio: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar
experiments senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacio.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

Dedicacié: 7h 30m
Activitats dirigides: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 6h
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Desenvolupament dels temes del temari (II)

Dedicacié: 45h

Grup gran/Teoria: 12h

Grup mitja/Practiques: 10h 30m
Aprenentatge autonom: 22h 30m

Tasca de laboratori

Descripcio:
Disseny, implementacié i documentacié d'un treball practic sobre un dels temes desenvolupats a I'assignatura

Dedicaci6: Sh
Aprenentatge autonom: 9h

Presentacions orals (I)

Descripcio:
Presentacio oral d'un article o tema relacionat amb I'assignatura

Dedicacio: 6h

Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 4h

Presentacions orals (II)
Dedicacio: 6h

Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 4h

Examen final
Dedicacio: 9h

Activitats dirigides: 3h
Aprenentatge autonom: 6h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Nota = 0.2P + 0.3 F + 0.3 LW + 0.2 OP

P = Examen parcial (qualificat entre 0 i 10)

F = Examen final (qualificat entre 0 i 10)

LW = Treball de laboratori (entre 0 i 10) en qué cada estudiant presenta un o més exercicis de programacié en el que s'implementen
algorismes al.leatoritzats

OP = Presentacio oral d'un article o tema concret relacionat amb I'assignatura, junt amb un resum escrit i el material audiovisual de la
presentacié (qualificat entre 0 i 10); els articles i/o temes sera escollit per I'estudiant d'entre les propostes realitzades pel professor
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