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CAPACITATS PREVIES

Coneixements basics dels metodes d'analisi d'algorismes (en particular, la complexitat asimptotica).

Coneixements basics en algoritmes. Programacio Lineal. Flux maxim. Cerca locals. Algorismes per a problemes en grafs i xarxes.
Coneixements basics sobre raonament algebraic.

Coneixements basics sobre complexitat computacional, classes i reduccions.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEE3.1. Capacidad para identificar barreras computacionales y analizar la complejidad de problemas computacionales en diversos
ambitos de la ciencia y la tecnologia; asi como para representar problemas de alta complejidad en estructuras matematicas que
puedan ser tratadas eficientemente con esquemas algoritmicos.

CEE3.2. Capacidad para utilizar un espectro amplio y variado de recursos algoritmicos para resolver problemas de alta dificultad
algoritmica.

CEE3.3. Capacidad para entender las necesidades computacionales de problemas de disciplinas distintas de la informatica y efectuar
contribuciones significativas en equipos multidisciplinares que usen la computacion.

Genériques:

CG1. Capacidad para aplicar el método cientifico en el estudio y analisis de fendmenos y sistemas en cualquier ambito de la
Informatica, asi como en la concepcion, disefio e implantacién de soluciones informaticas innovadoras y originales.

CG3. Capacidad para el modelado matematico, calculo y disefio experimental en centros tecnolégicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion e innovacidn en todos los ambitos de la Informatica.

CG5. Capacidad para aplicar soluciones innovadoras y realizar avances en el conocimiento que exploten los nuevos paradigmas de la
Informatica, particularmente en entornos distribuidos.

Transversals:

CTR6. RAONAMENT: Capacitat de raonament critic, logic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi.
Capacitat d'abstraccio: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar
experiments senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacio.

Basiques:

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns nous o
poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

CB8. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons darreres que les sustenten- a publics
especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambiguitats.

CB9. Que els estudiants posseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de ser
en gran mesura autodirigida o autonoma.
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METODOLOGIES DOCENTS

Hi haura dos tipus de classes: sessions teoriques i sessions practiques. Dues hores per setmana es dediquen a la teoria i una
per als exercicis.

Les classes teoriques tenen la forma de classe magistral en que el professor proposa nous conceptes o técniques. Es complementen
amb exemples que il-lustren els conceptes introduits. Les sessions consistiran en una presentacio dels principals temes de cadascu
dels continguts i es basaran principalment en treballs de recerca originals seleccionats.

S'espera un alt nivell de participacié dels estudiants en cada sessid. Les linies actuals d'investigacié en cada tema es discutiran al final
de la seva presentacio.

Les classes practiques s'utilitzen per dur a resoldre els exercicis en elles els estudiants participen activament. En general, els

professors estableixen els exercicis amb anticipacid. S'espera que els estudiants resolguin els exercicis i els presentin amb |'objectiu
de poder discutir les diverses solucions/alternatives a classe.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Conéixer les principals técniques i problemes en el domini de la teoria de jocs algorismica i identificar les propietats principals.
3.Examinar les condicions sota les quals apareixen la cooperacid i I'antagonisme. Realitzar una analisi i extreure les propietats
fonamentals dels problemes de diferents dominis per tal d'avaluar la idoneitat d'un analisi teorica de jocs i les seves limitacions

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 54,0 36.00
Hores aprenentatge autonom 96,0 64.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Introduccio a la teoria de jocs algorismica

Descripcio:
Decisions centralitzades i descentralitzades. Jocs i Internet. Tipus de jocs, conceptes de solucid, estrategies i equilibris. Eleccions
socials.

Jocs estrategics i aspectes computacionals dels equilibris de Nash

Descripcio:

Jocs estrategics, estratégies pures i mixtes. El concepte de sol.lucié del joc. Equilibri pur de Nash, la complexitat de la seva
computacid. Equilibris de Nash purs versus optims locals: potential games. Estratégies mixtes i equilibris de Nash. La complexitat
de la computacié de equilibris de Nash.

El preu de I'anarquia i el de I'estabilitat.

Descripcio:
Definicions. Coste social. Millors i pitjors equilibris de Nash. Jocs de Xarxa: assignacié de recursos basat en la utilitat.
Encaminament egoista i jocs de congestid. Jocs de formacio de xarxa. Altres exemples.
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Teoria de jocs cooperatius
Descripcio:

Jocs cooperatius i simples. Tipus de coalicions. Indexs de poder. Exemples: jocs de votacio, jocs combinatorics, jocs d'influéncia
en les xarxes socials.

Jocs ponderats de votacio

Descripcio:
Definicié i exemples. Poder i pes. Dimensid i codimensio

ACTIVITATS

Desenvolupament del temari

Descripcio:
Desenvolupament del temari i resolucié d'exercicis

Objectius especifics:
1,3

Competéncies relacionades:

CG3. Capacidad para el modelado matematico, calculo y disefio experimental en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion e innovacidn en todos los @mbitos de la Informatica.

CG1. Capacidad para aplicar el método cientifico en el estudio y anélisis de fendmenos y sistemas en cualquier ambito de la
Informatica, asi como en la concepcion, disefio e implantacidon de soluciones informaticas innovadoras y originales.

CG5. Capacidad para aplicar soluciones innovadoras y realizar avances en el conocimiento que exploten los nuevos paradigmas
de la Informatica, particularmente en entornos distribuidos.

CEE3.3. Capacidad para entender las necesidades computacionales de problemas de disciplinas distintas de la informatica y
efectuar contribuciones significativas en equipos multidisciplinares que usen la computacion.

CEE3.1. Capacidad para identificar barreras computacionales y analizar la complejidad de problemas computacionales en diversos
ambitos de la ciencia y la tecnologia; asi como para representar problemas de alta complejidad en estructuras matematicas que
puedan ser tratadas eficientemente con esquemas algoritmicos.

CEE3.2. Capacidad para utilizar un espectro amplio y variado de recursos algoritmicos para resolver problemas de alta dificultad
algoritmica.

CTR6. RAONAMENT: Capacitat de raonament critic, l0gic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi.
Capacitat d'abstraccio: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar
experiments senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacio.

CB9. Que els estudiants posseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de
ser en gran mesura autodirigida o autonoma.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

CB8. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons darreres que les sustenten- a
publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambigditats.

Dedicaci6: 96h

Grup gran/Teoria: 28h
Grup mitja/Practiques: 14h
Activitats dirigides: 3h
Aprenentatge autonom: 51h
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Examen final

Descripcio:
Preguntes de teoria y resolucié de problemes

Objectius especifics:
1,3

Competéncies relacionades:

CG3. Capacidad para el modelado matematico, calculo y disefio experimental en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion e innovacidn en todos los ambitos de la Informatica.

CG1. Capacidad para aplicar el método cientifico en el estudio y anélisis de fendmenos y sistemas en cualquier ambito de la
Informatica, asi como en la concepcion, disefio e implantacion de soluciones informaticas innovadoras y originales.

CGS5. Capacidad para aplicar soluciones innovadoras y realizar avances en el conocimiento que exploten los nuevos paradigmas
de la Informatica, particularmente en entornos distribuidos.

CEE3.3. Capacidad para entender las necesidades computacionales de problemas de disciplinas distintas de la informatica y
efectuar contribuciones significativas en equipos multidisciplinares que usen la computacion.

CEE3.1. Capacidad para identificar barreras computacionales y analizar la complejidad de problemas computacionales en diversos
ambitos de la ciencia y la tecnologia; asi como para representar problemas de alta complejidad en estructuras matematicas que
puedan ser tratadas eficientemente con esquemas algoritmicos.

CEE3.2. Capacidad para utilizar un espectro amplio y variado de recursos algoritmicos para resolver problemas de alta dificultad
algoritmica.

CTR6. RAONAMENT: Capacitat de raonament critic, l0gic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi.
Capacitat d'abstraccio: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar
experiments senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacio.

CB9. Que els estudiants posseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de
ser en gran mesura autodirigida o autonoma.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

CB8. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons darreres que les sustenten- a
publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambiguitats.

Dedicacié: 20h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 18h
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Descripcio:

Control de problemes

Objectius especifics:
1,3

Competéncies relacionades:

CG3. Capacidad para el modelado matematico, calculo y disefio experimental en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion e innovacidn en todos los ambitos de la Informatica.

CG1. Capacidad para aplicar el método cientifico en el estudio y anélisis de fendmenos y sistemas en cualquier ambito de la
Informatica, asi como en la concepcion, disefio e implantacion de soluciones informaticas innovadoras y originales.

CGS5. Capacidad para aplicar soluciones innovadoras y realizar avances en el conocimiento que exploten los nuevos paradigmas
de la Informatica, particularmente en entornos distribuidos.

CEE3.3. Capacidad para entender las necesidades computacionales de problemas de disciplinas distintas de la informatica y
efectuar contribuciones significativas en equipos multidisciplinares que usen la computacion.

CEE3.1. Capacidad para identificar barreras computacionales y analizar la complejidad de problemas computacionales en diversos
ambitos de la ciencia y la tecnologia; asi como para representar problemas de alta complejidad en estructuras matematicas que
puedan ser tratadas eficientemente con esquemas algoritmicos.

CEE3.2. Capacidad para utilizar un espectro amplio y variado de recursos algoritmicos para resolver problemas de alta dificultad
algoritmica.

CTR6. RAONAMENT: Capacitat de raonament critic, l0gic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi.
Capacitat d'abstraccio: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar
experiments senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacio.

CB9. Que els estudiants posseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de
ser en gran mesura autodirigida o autonoma.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

CB8. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons darreres que les sustenten- a
publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambiguitats.

Dedicacié: 16h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 15h
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Presentacio d'un article de recerca

Descripcio:
Activitat voluntaria. Presentacio d'un article de revista cientifica de I'area descrivint recerca en algun dels temes tractats en el
curs o en altres temes relacionats que siguin d'interés per a I'alumne.

Objectius especifics:
1,3

Competéncies relacionades:

CG3. Capacidad para el modelado matematico, calculo y disefio experimental en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion e innovacién en todos los @mbitos de la Informatica.

CG1. Capacidad para aplicar el método cientifico en el estudio y anélisis de fendmenos y sistemas en cualquier ambito de la
Informatica, asi como en la concepcion, disefio e implantacidon de soluciones informaticas innovadoras y originales.

CG5. Capacidad para aplicar soluciones innovadoras y realizar avances en el conocimiento que exploten los nuevos paradigmas
de la Informatica, particularmente en entornos distribuidos.

CEE3.3. Capacidad para entender las necesidades computacionales de problemas de disciplinas distintas de la informatica y
efectuar contribuciones significativas en equipos multidisciplinares que usen la computacion.

CEE3.1. Capacidad para identificar barreras computacionales y analizar la complejidad de problemas computacionales en diversos
ambitos de la ciencia y la tecnologia; asi como para representar problemas de alta complejidad en estructuras matematicas que
puedan ser tratadas eficientemente con esquemas algoritmicos.

CEE3.2. Capacidad para utilizar un espectro amplio y variado de recursos algoritmicos para resolver problemas de alta dificultad
algoritmica.

CTR6. RAONAMENT: Capacitat de raonament critic, l0gic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi.
Capacitat d'abstraccio: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar
experiments senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacio.

CB9. Que els estudiants posseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de
ser en gran mesura autodirigida o autonoma.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

CB8. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons darreres que les sustenten- a
publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambigditats.

Dedicacié: 18h
Activitats dirigides: 3h
Aprenentatge autonom: 15h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Components de I'avaluacié:

C = participacio a classe, presentacié de problemes (0-10).
A = presentacid d'un article de recerca (0-10).

P1 = primer parcial (cobrint la primera part del contingut d'AGT) (0-10) .
P2 = segon parcial (cobrint la segona part del contingut d'AGT) (0-10) .

FT = examen final (cobrint tot el contingut d'AGT) (0-10).
E = nota global d'examen

En la data assignada a I'examen final, es tindra I'opci6 de realitzar el segon parcial o I'examen final. Al primer cas E= (P1 + P2)/ 2 i al
segon E= FT.

La nota final de I'assignatura es calcula amb la formula:

Nota = 20% C + 20% A + 60% E
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