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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEE4.2. Capacidad de analizar, evaluar, disefar y optimizar software considerando la arquitectura y de proponer nuevas técnicas de
optimizacion.

CEE4.3. Capacidad de analizar, evaluar, disefiar y administrar software de sistema en entornos de supercomputacion.

Genériques:
CG3. Capacidad para el modelado matematico, calculo y disefio experimental en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion e innovacion en todos los ambitos de la Informatica.

Basiques:

CB7. Que els estudiants siguin capacos d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular judicis a partir d'una
informacié que, essent incomplerta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitats socials i étiques vinculades a I'aplicacio
dels seus coneixements i judicis.

CB9. Que els estudiants posseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de ser
en gran mesura autodirigida o autonoma.

METODOLOGIES DOCENTS

Per a la part dedicada a models de programacio, classe teoriques per a entendre els conceptes darrere els models de programacio
paral-lela per a les arquitectures de supercomputacié actuals. A aix0 li seguira una introduccié general de les principals técniques
usades i les caracteristiques basiques de les eines més importants. Les classes de laboratori comencgaran amb una introduccié de les
caracteristiques avancades dels models de programacié més utilitzats i I'is d'eines en alguns exemples senzills. Després, |'estudiant
s'enfrontara a alguns codis relativament grans que hauran de ser analitzats amb les diferents eines i optimitzats utilitzant models de
programacio hibrids.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 96,0 64.00
Hores grup gran 36,0 24.00
Hores grup petit 18,0 12.00
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CONTINGUTS

Conceptes basics en programacio paral-lela i analisi de rendiment.
Descripcio:
Coneixement previ necessari per a seguir el curs de programacioé paral-lela avangada. Problemes en la programacio

d'arquitectures multinucli. Introduccié general de les principals tecniques i caracteristiques basiques de les actuals eines en analisi
de rendiment.

Programacioé avancada de memoria compartida i distribuida: OpenMP i MPI.

Descripcio:
Resum de les caracteristiques basiques en OpenMP i MPI. Caracteristiques avangades en OpenMP, MPI i programacié hibrida.

Programacioé avancada en fluxe dades i paradigmes innovadors en arquitectures basades en acceleradors.
Descripcio:

Paradigmes de flux de dades (OmpSs). Explotacio del paral-lelisme en temps d'execucid i ocultacié de I'arquitectura. Programacio
paral-lela avancgada utilitzant acceleradors: CUDA, OpenCL, OpenACgC, ...

Adquisicié de dades i analisi de rendiment.

Descripcio:
Traceig d'aplicacions sequencials i paral-leles. Processament de traces i analisi de rendiment.

Models i prediccié de rendiment.

Descripcio:
Models de rendiment paral-lel basats en traces. Parametres de I'arquitectura: CPU, memoria, interconnexio.

Analisi i optimitzacié d'aplicacions reals.
Descripcio:

Analisi de dues aplicacions grans (seqliencials i/o paral-leles) i optimitzacié utilitzant paradigmes de programacio hibrida (flux de
dades, memoria compartida i distribuida i acceleradors).

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacio del curs es basara en una série de treballs practics. Al menys dues aplicacions principals hauran de ser avaluades per cada
estudiant. Al menys una de les aplicacions estara en una area en la que I'estudiant no ha estat exposat. Es requerira un informe
detallat d'analisi dels "problemes" de rendiment de cada aplicacid, incloent una quantificacié detallada de la seva importancia i
suggeriments de maneres potencials de superar-los.
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