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CAPACITATS PREVIES

No especificades

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
CEC2. Capacitat per al modelatge matematic, calcul i disseny experimental en centres tecnologics i d'enginyeria d'empresa,
particularment en tasques de recerca i innovacio en tots els ambits de la Informatica.

Genériques:
CG3. Capacidad para el modelado matematico, calculo y disefio experimental en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion e innovacidn en todos los ambitos de la Informatica.

Transversals:

CTR4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
d'informacié de I'ambit de I'enginyeria informatica, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CTR5. ACTITUD ADEQUADA DAVANT EL TREBALL: Tenir motivacié per a la realitzacié professional i per a afrontar nous reptes, tenir
una visié amplia de les possibilitats de la carrera professional en I'ambit de I'enginyeria en informatica. Sentir-se motivat per la
qualitat i la millora continua, i actuar amb rigor en el desenvolupament professional. Capacitat d'adaptacié als canvis organitzatius o
tecnologics. Capacitat de treballar en situacions de caréncia d'informacié i/o amb restriccions temporals i/o de recursos.

CTR6. RAONAMENT: Capacitat de raonament critic, logic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi.
Capacitat d'abstraccio: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar
experiments senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacio.

METODOLOGIES DOCENTS

Hi ha una sessi6 setmanal de 3 hores. Les 2 primeres hores es dediquen a la presentacid, per part del professor, dels continguts
teorics de I'assignatura. L'Ultima hora es dedica a posar en practica aquests continguts: cada alumne té a classe el seu ordinador
portatil i realitza les tasques que el professor proposa.

Cada sessio finalitza amb la proposta d'una feina als alumnes que han de lliurar resolta la seglent sessio.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Al final del curs I'estudiant sera capag de proposar, estimar, interpretar i validar models lineals generalitzats.

2.Al final del curs I'estudiant sera capag de proposar, estimar, interpretar i validar versions no parametriques dels models lineals de
regressio i dels models lineals generalitzats.

3.Al final del curs I'alumne coneixera adequadament la forma de triar els parametres de suavitzat que en models de regressié no
parametrics controlen I'equilibri entre bon ajust a la mostra observada i bona generalitzacio.

4.Al final de curs I'alumne, enfrontat a un problema real de modelitzacioé i/o prediccio, sabra triar el model de regressié més adequat
(parametric, no parameétric, semiparamétrico o Bayesia).

5.Al final del curs I'estudiant sera capag de distingir la diferéncia entre modelitzacié estadistica Bayesiana i no Bayesiana

6.Al final del curs I'estudiant sera capag de definir una distribucio a priori i anar de la distribucié a priori a la posteriori

7.Al final del curs I'estudiant sera capaga de comprendre la diferéncia entre models Bayesians jerarquics i no jerarquics

8.Al final del curs I'estuadiant sera capag de validar un model Bayesia, comparar models Bayesians i fer-los servir per prediccié

9.Al final del curs I'estudiant sera capag de simular de la distribucié a posteriori mitjangant el software adient

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 54,0 36.00
Hores aprenentatge autonom 96,0 64.00

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

Models parametrics

Descripcio:
1. Introduccié. Models deterministes i models estadistics. Models paramétrics, no parametrics i semiparametrics.

2. Models lineals generalitzats. Models per a la variable de resposta binaria. Models per a dades de recompte i les taules de
contingéncia. Estimacié per maxima versemblanga i per mitja de I'estadistic Xi~2. Inferencia. Validacié del model.

3. Estimacio regularitzada de LM and GLM. Regressié Ridge. Estimaciéo LASSO

Models no parameétrics
Descripcio:

1. Model de regressioé no parametrica. Regressio polinomica local. Nuclis. Suavitzadors lineals. Eleccié del parametre de suavitzat:
validacié creuada, métode plug-in, finestres variables.

2. Model de regressié no paramétrica generalitzat. Estimacié per maxima versemblanga local.

3. Inferéncia en la regressié no parametrica. Bandes de variabilitat. Proves d'abséncia d'efectes. Prova d'un model paramétric.
Comparaci6 de corbes.

4. Spline suavitzador. Ajust per minims quadrats penalitzats de la regressié no paramétrica. Splines cubics i interpolacio.
Suavitzat mitjancant splines. B-splines i P-splines. Ajust de models de regressié no parametrics generalitzats, mitjangant splines.

5. Models additius generalitzats i models semiparamétrics. Regressié multiple no parametrica. La malediccié de la dimensionalitat.
Models additius generalitzats. Models semiparametrics.
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Analisi de Dades Bayesiana

Descripcio:
1. Model Bayesia. El model estadistic. La funcié de versemblanca. El model Bayesia

2. Inferencia Bayesiana. Estimacio puntual i per interval. Test d'hipotesi
3. Computacié Bayesiana. Simulacié de Markov Chain Montecarlo. Monitoritzar la convergéncia
4. Models jerarquics

5. Validant i denfinint el model

ACTIVITATS

Desenvolupament del Tema 1 (models parameétrics de regressid) a classe

Descripcio:
Desenvolupament del Tema 1 (models parameétrics de regressio) a classe

Objectius especifics:
1,4

Competéncies relacionades:

CG3. Capacidad para el modelado matematico, célculo y disefio experimental en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion e innovacidn en todos los ambitos de la Informatica.

CEC2. Capacitat per al modelatge matematic, calcul i disseny experimental en centres tecnologics i d'enginyeria d'empresa,
particularment en tasques de recerca i innovacio en tots els ambits de la Informatica.

CTR5. ACTITUD ADEQUADA DAVANT EL TREBALL: Tenir motivacio per a la realitzacio professional i per a afrontar nous reptes,
tenir una visio amplia de les possibilitats de la carrera professional en I'ambit de I'enginyeria en informatica. Sentir-se motivat per
la qualitat i la millora continua, i actuar amb rigor en el desenvolupament professional. Capacitat d'adaptacio als canvis
organitzatius o tecnologics. Capacitat de treballar en situacions de carencia d'informacié i/o amb restriccions temporals i/o de
recursos.

CTR6. RAONAMENT: Capacitat de raonament critic, l0gic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi.
Capacitat d'abstraccié: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar
experiments senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacio.

CTR4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i
d'informacioé de I'ambit de I'enginyeria informatica, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: 20h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 14h
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Presentacio del Tema 2 (models de regressié no parameétrica) a classe

Descripcio:
Presentacio del Tema 2 (models de regressié no paramétrica) a classe

Objectius especifics:
2,3, 4

Competéncies relacionades:

CG3. Capacidad para el modelado matematico, calculo y disefio experimental en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion e innovacidn en todos los ambitos de la Informatica.

CEC2. Capacitat per al modelatge matematic, calcul i disseny experimental en centres tecnologics i d'enginyeria d'empresa,
particularment en tasques de recerca i innovacio en tots els ambits de la Informatica.

CTR5. ACTITUD ADEQUADA DAVANT EL TREBALL: Tenir motivacié per a la realitzacio professional i per a afrontar nous reptes,
tenir una visié amplia de les possibilitats de la carrera professional en I'ambit de I'enginyeria en informatica. Sentir-se motivat per
la qualitat i la millora continua, i actuar amb rigor en el desenvolupament professional. Capacitat d'adaptacio als canvis
organitzatius o tecnologics. Capacitat de treballar en situacions de caréncia d'informacié i/o amb restriccions temporals i/o de
recursos.

CTR6. RAONAMENT: Capacitat de raonament critic, l0gic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi.
Capacitat d'abstraccio: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar
experiments senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacio.

CTR4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i
d'informacio6 de I'ambit de I'enginyeria informatica, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: 55h
Grup gran/Teoria: 16h 30m
Aprenentatge autonom: 38h 30m

Presentacio del tema 3 (models Bayesians) a classe

Descripcio:
Presentacio del tema 3 (models Bayesians) a classe

Objectius especifics:
4,5,6,7,8,9

Competéncies relacionades:

CG3. Capacidad para el modelado matematico, calculo y disefio experimental en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion e innovacidn en todos los @mbitos de la Informatica.

CEC2. Capacitat per al modelatge matematic, calcul i disseny experimental en centres tecnologics i d'enginyeria d'empresa,
particularment en tasques de recerca i innovacio en tots els ambits de la Informatica.

CTR5. ACTITUD ADEQUADA DAVANT EL TREBALL: Tenir motivacid per a la realitzacio professional i per a afrontar nous reptes,
tenir una visié amplia de les possibilitats de la carrera professional en I'ambit de I'enginyeria en informatica. Sentir-se motivat per
la qualitat i la millora continua, i actuar amb rigor en el desenvolupament professional. Capacitat d'adaptacio als canvis
organitzatius o tecnologics. Capacitat de treballar en situacions de carencia d'informacié i/o amb restriccions temporals i/o de
recursos.

CTR6. RAONAMENT: Capacitat de raonament critic, logic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi.
Capacitat d'abstraccio: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar
experiments senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacié.

CTR4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i
d'informacié de I'ambit de I'enginyeria informatica, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: 75h
Grup gran/Teoria: 22h 30m
Aprenentatge autonom: 52h 30m
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

S'assignaran tasques per fer a casa. La nota de les tasques valdra el 50% de la nota final.

Hi haura un examen de la primera part de I'assignatura, fet a la setmana de parcials (temes 1 i 2), i un altre examen de la segona
part (tema 3) fet com examen final, tots dos amb un pes del 25%.

Nota del curs = 0.5 * Nota Tasques + 0.25 * Nota Examen 1la part + 0.25 * Nota Examen 2a part
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