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CAPACITATS PREVIES

Les suposades a l'ingrés al MIRI més les proporcionades per la fase de formacié comu.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEC1. Capacitat per aplicar el métode cientific en I'estudi i analisi de fenomens i sistemes en qualsevol ambit de la Informatica, aixi
com en la concepcid, disseny i implantacio de solucions informatiques innovadores i originals.

CEC2. Capacitat per al modelatge matematic, calcul i disseny experimental en centres tecnologics i d'enginyeria d'empresa,
particularment en tasques de recerca i innovacioé en tots els ambits de la Informatica.

CEC3. Capacitat per aplicar solucions innovadores i realitzar avangos en el coneixement que explotin els nous paradigmes de la
Informatica, particularment en entorns distribuits.

Geneériques:

CG1. Capacidad para aplicar el método cientifico en el estudio y anadlisis de fendmenos y sistemas en cualquier &mbito de la
Informatica, asi como en la concepcidn, disefio e implantacidén de soluciones informaticas innovadoras y originales.

CG3. Capacidad para el modelado matematico, calculo y disefio experimental en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion e innovacion en todos los ambitos de la Informatica.

CG5. Capacidad para aplicar soluciones innovadoras y realizar avances en el conocimiento que exploten los nuevos paradigmas de la
Informatica, particularmente en entornos distribuidos.

Transversals:

CTR4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracié, I'analisi i la visualitzacié de dades i
d'informacié de I'ambit de I'enginyeria informatica, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CTR5. ACTITUD ADEQUADA DAVANT EL TREBALL: Tenir motivacié per a la realitzacié professional i per a afrontar nous reptes, tenir
una visié amplia de les possibilitats de la carrera professional en I'ambit de I'enginyeria en informatica. Sentir-se motivat per la
qualitat i la millora continua, i actuar amb rigor en el desenvolupament professional. Capacitat d'adaptacioé als canvis organitzatius o
tecnologics. Capacitat de treballar en situacions de caréncia d'informacié i/o amb restriccions temporals i/o de recursos.

CTR6. RAONAMENT: Capacitat de raonament critic, logic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi.
Capacitat d'abstraccié: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar
experiments senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacio.
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Basiques:

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns nous o
poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

CB7. Que els estudiants siguin capacos d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular judicis a partir d'una
informacié que, essent incomplerta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitats socials i étiques vinculades a I'aplicacio
dels seus coneixements i judicis.

CB8. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons darreres que les sustenten- a publics
especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambigiitats.

CB9. Que els estudiants posseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de ser
en gran mesura autodirigida o autonoma.

METODOLOGIES DOCENTS

Sessions de teoria + problemes de 3 hores setmanals. Les 2 primeres hores de cada sessio son de tipus teoric, i la tercera es dedica a
problemes. Per a cada sessio, I'estudiant haura de lliurar les solucions d'alguns problemes proposats pero no resolts en I'anterior.

Sessions de laboratori d'1 hora setmanal. Per a moltes de les sessions, |'estudiant haura de lliurar un informe de la feina feta i
resultats obtinguts al cap d'unes 2 setmanes.

El funcionament de cada tipus de sessid es descriu a l'apartat "Activitats".

A més, cap al final del curs els estudiants hauran de presentar davant els professors i els altres matriculats que vulguin assistir un
article cientific relacionat amb la tematica de I'assignatura, en una forma similar a com es presentaria en un congrés cientific. Cap a la
setmana 8 de curs es fara publica una llista d'articles d'entre els quals I'estudiant podra triar-ne un. Alternativament també pot
proposar un article escollit per ell per al vist-i-plau dels professors. El dia de les presentacions s'anunciara amb al menys 2 mesos de
temps, i I'ordre i hora exactes de les presentacions amb al menys 1 setmana de temps.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 96,0 64.00
Hores grup gran 54,0 36.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Introduccio

Descripcio:
Necessitat de les técniques de cerca i analisi d'informacié massiva. Cerca i analisi vs. bases de dades. Procés de recuperacié de la
informacid. Preprocés i analisi léxica.

Models de recuperaci6 de la informacié

Descripcio:
Definicid formal i conceptes basics: Models abstractes de documents i llenguatges d'interrogacié. Model boolea. Model vectorial.
Latent Semantic Indexing.
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Implementacio: Indexacio i cerques
Descripcio:

Fitxers invertits i fitxers de signatures. Compressié d'indexos. Exemple: Implementacio eficient de la regla del cosinus amb
mesura tf-idf. Exemple: Lucene.

Avaluacio en recuperacio de la informacio

Descripcio:
Recall i precisid. Altres mesures de rendiment. Col-leccions de referéncia. "Relevance feedback" i "query expansion".

Cerca a internet

Descripcio:
Ranking i relevancia per a models web. Algorisme PageRank. Crawling. Arquitectura de un sistema simple de cerca a la web.

Arquitectura de sistemes pera la gestioé d'informacié massiva

Descripcio:
Escalabilitat, alt rendiment i tolerancia a fallides: el cas de cercadors web massius. Arquitectures distribuides. Exemple: Hadoop.

Analisi de xarxes
Descripcio:

Parametres descriptius i caracteristiques de les xarxes: grau, diametre, xarxes "small-world", entre altres. Algorismes sobre
xarxes: clustering, deteccié de comunitats i de nodes influents, reputacio, entre altres.

Sistemes d'informacié basats en I'explotacié d'informacié massiva. Combinacié amb altres tecnologies.
Descripcio:

"Search Engine Optimization". Utilitzacié de tecniques de recuperacié de la informacié en combinacié amb Mineria de Dades i
Aprenentatge. Sistemes de recomanacio.

ACTIVITATS

Desenvolupament teoric dels temes 1 a 8 de I'assignatura

Descripcio:
L'alumne atendra a I'exposicié del professor i participara activament en la discussio inicial del repte presentat.

Dedicacié: 52h
Grup gran/Teoria: 26h
Aprenentatge autonom: 26h
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Exercicis sobre els temes 1 a 8 de I'assignhatura

Descripcio:

A cada sessio, el professor planteja una col-leccié de problemes (orientativament, entre 4 i 7) del tema que s'acaba de tractar
teoricament. A continuacio es resolen conjuntament alguns dels problemes proposats (orientativament, 3). Els estudiants han de
resoldre la resta dels problemes fora d'hores de classe, i lliurar-los a I'inici de la la sessid segiient. Part de la sessi6 es dedica a
comentar conjuntament els dubtes que puguin haver sorgit en la resolucié d'aquests problemes pendents de la sessié anterior.
parte de la sesion se reserva para la discusion de dudas que puedan haber surgido en la resolucién de los problemas pendientes
de la sesion anterior.

Dedicacié: 39h
Grup mitja/Practiques: 13h
Aprenentatge autonom: 26h

Treball de laboratori sobre els temes 1 a 8

Descripcio:

El professor planteja un treball de tipus practic relacionat amb els temes vistos més recentment. Aquest pot consistir en I'analisi
d'unes dades donades (o que calgui buscar), implementar un dels algorismes vistos a classe, o proposar una solucié a un cas
concret de necessitat de técniques de recuperacio de la informacié. L'estudiant completa tant com sigui possible el treball en
I'nora de classe, encara que algun temps addicional pot ser ocasionalment necessari. En moltes de les sessions es demanara un
informe de la feina feta i els resultats obtinguts, a lliurar en el termini que es definira en cada cas (orientativament, 2 setmanes).

Dedicacio: 26h
Grup petit/Laboratori: 13h
Aprenentatge autonom: 13h

Examen final

Descripcio:
Examen final sobre el contingut de tota I'assignatura

Dedicacié: 18h
Activitats dirigides: 3h
Aprenentatge autonom: 15h

Estudi i presentacié d'un article cientific

Descripcio:
Estudi i presentacio d'un article cientific relacionat amb la tematica de I'assignatura

Dedicacié: 13h
Activitats dirigides: 3h
Aprenentatge autonom: 10h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

Siguin:

- NF la nota de I'examen final,

- NE la nota dels lliuraments d'exercicis,

- NL la nota de les practiques de laboratori,

- NA la nota de la presentacio d'un article cientific,

totes en el rang de 0 a 10.

La nota final de l'assignatura és 0.3*NF + 0.25*NL + 0.25*NE + 0.2*NA.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Manning, C.D.; Raghavan, P.; Schitze, H. Introduction to information retrieval. Cambridge University Press, 2008. ISBN
9780521865715.

- Croft, W.B.; Metzler, D.; Strohman, T. Search engines: information retrieval in practice. Pearson, 2010. ISBN 9780131364899.

- Russell, M.A.; Klassen, M. Mining the social web: data mining Facebook, Twitter, LinkedIn, Instagram, Github, and more. 3rd ed.
O'Reilly Media, 2018. ISBN 9781491973509.

- McCandless, M.; Hatcher, E.; Gospodnetic, O. Lucene in action. 2nd ed. Manning, 2010. ISBN 9781933988177.

- Baeza-Yates, R.; Ribeiro-Neto, B. Modern information retrieval: the concepts and technology behind search. 2nd ed. Addison-Wesley
/ Pearson, 2011. ISBN 9780321416919.

RECURSOS

Enllag web:
- http://www.cs.upc.edu/~IR-MIRI/. Supporting web of the course
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