UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docent
270673 - SV - Visualitzacio Cientifica

Ultima modificacié: 13/07/2022
Unitat responsable: Facultat d'Informatica de Barcelona
Unitat que imparteix: 723 - CS - Departament de Ciéncies de la Computacio.

Titulacio: MASTER UNIVERSITARI EN INNOVACIO I RECERCA EN INFORMATICA (Pla 2012). (Assignatura optativa).
Curs: 2022 Credits ECTS: 6.0 Idiomes: Anglés

PROFESSORAT

Professorat responsable: PERE PAU VAZQUEZ ALCOCER

Altres: Primer quadrimestre:

IMANOL MUNOZ PANDIELLA - 10
PERE PAU VAZQUEZ ALCOCER - 10

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEE1.1. Capacidad de comprender y saber aplicar las tecnologias actuales y las que en el futuro se utilicen para el disefio y evaluacion
de aplicaciones gréficas interactivas en tres dimensiones, tanto cuando prime la calidad de imagen como cuando lo haga la
interactividad o la velocidad, asi como comprender los compromisos inherentes y las razones que los ocasionan.

CEE1.3. Capacidad de integrar las tecnologias mencionadas en las competencias CEE1.1 y CEE1.2 con otras tecnologias de
tratamiento digital de la informacion para construir nuevas aplicaciones; asi como efectuar contribuciones significativas en equipos
multidisciplinares que usen la informatica grafica.

Geneériques:
CG3. Capacidad para el modelado matematico, calculo y disefo experimental en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion e innovacion en todos los ambitos de la Informatica.

Transversals:

CTR1. EMPRENEDORIA I INNOVACIO: Congixer i comprendre I'organitzacié d'una empresa i les ciéncies que regeixen la seva activitat;
capacitat de comprendre les regles laborals i les relacions entre la planificacid, les estratégies industrials i comercials, la qualitat i el
benefici. Desenvolupar la creativitat, I'esperit emprenedor i la tendéncia a la innovacio.

CTR4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
d'informacié de I'ambit de I'enginyeria informatica, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

METODOLOGIES DOCENTS

El professor imparteix classes teoriques on s'introdueixen els conceptes més importants; a més, es proporcionara material
complementari.

programacioé i tindran temps de treballar en les seves tasques amb la supervisié del professor quan sigui necessari.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 24,0 16.00

Hores aprenentatge autonom 96,0 64.00

Hores grup gran 24,0 16.00

Hores activitats dirigides 6,0 4.00

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

(CAT) Introduction to Visualization. Perception in Visualization

Descripcio:
(CAT) Basic concepts of visualization: goals, tasks, users.

Elements of perception and its application in Visualization: pre-attentive variables, visual channels...

Objectius especifics:
(CAT)

Activitats vinculades:
(CAT)

(CAT) Multi-dimensional data visualization

Descripcio:
(CAT) Techniques for visualization of multiple-dimensional data.

Objectius especifics:
(CAT)

Activitats vinculades:
(CAT)

(CAT) Multiple Views Visualization

Descripcio:
(CAT) Multiple Views. Common designs, examples, analysis of advantages and inconvenients.

Objectius especifics:
(CAT)

Activitats vinculades:
(CAT)

Data: 04/03/2023

Pagina: 2/ 4



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

(CAT) Molecular visualization

Descripcio:
(CAT) Introduction to Molecular Visualization: motivation, data, and rendering algorithms.

Objectius especifics:
(CAT)

Activitats vinculades:
(CAT)

(CAT) GPU-based Volume Rendering

Descripcio:
(CAT) Presentation of the main algorithms of direct volume rendering, including 3D textures and ray-casting. Transfer fuctions.
GPU-based ray-casting.

Objectius especifics:
(CAT)

Activitats vinculades:
(CAT)

(CAT) Advanced Scientific Visualization Techniques

Descripcio:
(CAT) Introduction to Molecular Visualization: motivation, data, and rendering algorithms.
Introduction to DTI rendering: data, applications, measures, algorithms.

Objectius especifics:
(CAT)

Activitats vinculades:
(CAT)

ACTIVITATS

Classes de teoria

Dedicacié: 60h
Grup gran/Teoria: 30h
Aprenentatge autonom: 30h

Implementacio6 d'algorismes seleccionats

Dedicacié: 60h
Grup petit/Laboratori: 15h
Aprenentatge autonom: 45h
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Practica de laboratori

Descripcio:

Els estudiants hauran de completar un projecte de laboratori que incloura dos o més treballs practics que consisteixin a
implementar algunes de les tecniques desenvolupades a les classes magistrals. Aquest projecte sera presentat i discutit en una
data posterior o activat per a la seva classificacio.

Dedicacié: 23h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 20h

Examen Final

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Els alumnes seran avaluats per la seva assistencia i participacié a classe (incloent la presentacié dels treballs i la seva discussid), amb
una nota "Articles".

Una altra nota es deriva de les implementacions dels alumnes d'algoritmes seleccionats (que poden incloure la presentacié de la seva
solucié en una classe de laboratori), que donen una marca "Lab".

Finalment, els alumnes rebran una tercera nota basada en la seva actuacié en I'examen final, que donara "Examen".
La nota final del curs es computara com:

Grau final = 0,2 Articles + 0,6 Lab + 0,2 Examen

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Engel, K. [et al.]. Real-time volume graphics. A K Peters, 2006. ISBN 1568812663.

- Preim, B.; Botha, C. Visual computing for medicine: theory, algorithms and applications. 2nd ed. Elsevier, 2014. ISBN
9780124158733.

- Hansen, C.D.; Johnson, C.R. [et al.]. The visualization handbook. Elsevier-Butterworth Heinemann, 2005. ISBN 012387582X.

- The VTK user's guide. 11th ed. Kitware, 2010. ISBN 9781930934238.

- Few, S. Show me the numbers: designing tables and graphs to enlighten. 2nd ed. Burlingame, Calif: Analytics Press, 2012. ISBN
9780970601971.

- Munzner, T. Visualization analysis and design. CRC Press, Taylor & Francis Group, 2015. ISBN 9781466508910.

Complementaria:

- Computer Graphics Forum.

- Schroeder, W.; Martin, K.; Lorensen, B. The visualization toolkit: an object-oriented approach to 3D graphics. 4th ed. Kitware, 2006.
ISBN 193093419X.

RECURSOS

Enllag web:
- http: ZZWWW reaI time- volume-graghlcs org. Real Time Volume Graphics

=courses&s=6. SIGGRAPH Course Illustrative Visualization for Medicine

and SC|ence
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